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关于颁发《火力发电工程施工组织 
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(81)火发字第70号 

    在火力发电厂工程开工之前，都必须编制施工组织设计，并经过审查批准。 施工组织设计是技术和经济紧密相结合的综合性文件，是施工企业据以组织施工 的指导性文件，按其实际内容，它是现代施工技术和科学的施工管理知识的综合 体现和具体运用。为提高火力发电工程的施工组织设计水平，我局组织有关单位 在总结以往经验的基础上，编制了《火力发电工程施工组织设计导则》(试行)，经 征求意见和讨论修改，现正式颁发试行。各单位在执行过程中希注意积累资料， 总结经验，并及时函告我局。 

一九八一年十一月十七日 

第一章 总   则 

    第1条 为提高火力发电工程的施工技术水平，编好施工组织设计，特制定本 施工组织设计导则(以下简称“本导则”)。本导则是火力发电工程编制和审批施工 组织设计的指导性文件。 

    第2条 本导则的各项指标适用于装机容量为两台5万kW至30万kW的燃 煤电厂新建工程。 

    单机容量小于5万kW及大于30万kW的工程、装机台数为一台或多于两台 的工程、安装外国设备的工程可按本导则的指标乘以适当的调整系数。 

    当扩建工程需要增建煤、灰、水系统等成套的附属生产设施时，可直接套用 新建工程的各项指标。一般扩建工程，可按本导则的指标乘以适当的缩减调整系 数使用。 

    对外围工程量特别大的工程(当厂区围墙外工程的建筑工程工作量占建筑总工 作量的45%以上时)，可按外围工程的繁简程度适当放宽有关指标。 

    第3条 施工组织设计是施工企业组织施工的总体战略部署。施工组织设计要 遵守和贯彻国家的有关法令、法规、规程、条例和各项技术政策。施工组织设计 要从工程的具体条件出发，尽量发挥施工队伍的优势，合理地组织施工，科学地 进行管理，不断地革新施工技术，有效地使用人力、物力，安排好空间和时间， 组织文明施工，以求实现优质、高效、低耗，取得最大的技术经济效果，全面地 完成建设任务。 

    第4条 编制施工组织设计的依据是： 

    (1)已经批准的计划任务书、初步设计，及有关的图纸资料； 

    (2)国家已下达的计划文件、本工程的规划容量和规划建设年限，以及国家计 划对本期工程的投产要求； 

    (3)概算投资额和主要工程量； 

    (4)设备清册和主要材料清册； 

    (5)设备技术文件及新产品工艺性试验资料； 

    (6)上级领导部门的有关本工程建设的指示文件； 

    (7)本工程与有关单位已签订的协议和合同； 

    (8)现场情况调查资料。 

    第5条 施工组织设计编制前应进行现场调查，充分收集所需的资料。现场调 查应拟定提纲，需收集的资料一般应包括： 

    (1)选厂报告及厂区测量报告。 

    (2)厂区的水文、地质、地震、气象资料、例如：厂区地下水位及土壤渗透系 数；厂区地质柱状图及各层土的物理力学性能；不同频率的江湖水位、汛期及枯 水期的起迄及规律；雨季及年降雨日数；多风地区的风季及大于六级风的年发生 日数；寒冷及严寒地区冬季施工期的气温及土壤冻结深度；有关防洪、防雷及其 他对研究施工方案、确定施工布署有关的各种资料等。 

    (3)与本工程相关的配合工程(如煤源、交通、输变电等)及本工程的主要用户 的建设安排和进展情况。 

    (4)参与或可能参与本工程建设的有关单位的情况，例如：建设单位，主、辅 施工单位的情况及施工任务的划分；设计单位及其施工图交付进度；设备制造厂 家及其主要设备交付进度；可承担工厂化施工的单位及其能承担的施工项目、数 量、交付进度。 

    (5)施工地区情况及现场情况，例如水陆交通运输条件及地方运输能力；地方 材料的产地、产量、质量及其供应方式；当地施工企业和制造加工企业可能提供 服务的能力；施工地区的地形、地物及征(租)地范围内的动迁项目和动迁量；施工 水源、电源、通讯可能的供取方式、供给量及其质量状况；地方生活物资的供应 状况；以及文化教育状况等。 

    (6)主要材料、设备、施工机具的技术资料和供应状况。 

    (7)地方施工队伍和劳动力可能解决的数量及其技术状况。 

    (8)类似工程的施工方案及工程总结资料。 

    (9)其他必需收集的资料。 

    第6条 施工组织设计的编制一般应考虑下列原则： 

    (1)对工程的性质、特点、工程量、工作量以及施工企业的主客观条件进行综 合分析，确定本工程施工组织设计的指导方针和主要原则。 

    (2)符合国家计划建设期限和技术经济指标的要求。 

    (3)遵循基本建设程序，切实抓紧时间做好施工准备，合理安排施工顺序，及 时形成完整的生产能力，从实质上缩短建设周期以期提高投资效益。 

    (4)在加强综合平衡，调整好各年的施工密度(主要是搞好主导工种的工程量平 衡)，改善劳动组织的前提下，努力降低劳动力高峰系数。并经济有效地组织二线 工作，搞好后勤保障，以便做到连续均衡施工。 

    (5)从施工队伍的实际出发，采用科学的管理方法和先进的施工技术，推广先 进经验，努力提高机械利用率和机械化施工综合水平，以期提高工效、劳动生产 率及降低成本。 

    (6)在经济合理的基础上，充分发挥修造加工基地的优势，提高工厂化施工程 度，减少现场作业量，压缩现场施工人员人数。 

    (7)施工场地布置紧凑合理，方便施工，符合安全、防火要求，提高场地利用 率，大力节约施工用地，力求不占或少占农田。 

    (8)实行全面质量管理，克服质量薄弱环节，保证工程质量，不断提高工艺水 平。 

    (9)采用有针对性的措施保证施工安全，实现文明施工。 

    (10)大力节约三材(钢材、木材、水泥)。推行行之有效的节约三材的技术措 施，并在经过试验、试点和鉴定的基础上，积极慎重地采用新的节约措施，做到 按工程项目定方法、定措施、定指标。 

    第7条 施工组织设计应当具有科学性、先进性、实用性、群众性，务求切合 实际，易于为施工人员掌握。方案选择要着重分析研究经济效果，重要的项目或 环节可以制定两个(或两个以上)方案，进行条件论证和技术经济比较，从中提出推 荐方案，在施工组织设计审批时选定。 

    第8条 施工组织设计应按工程整体进行编制，包括土建安装全部施工项目 (电厂生活福利区可单独考虑)，以期综观全局并进行综合平衡，以保证工程建设和 电厂投产的完整性。当工程有若干个单位施工时，由总包单位组织分包单位分工 编制施工组织设计并进行汇总。当工程没有总包单位而由建设单位分别发包时， 可以各自分别编制施工组织设计，由建设单位组织工程间的协调工作，统筹安排 工程综合进度、施工总平面布置等综合性的问题，并对综合指标进行汇总。 

    第9条 施工组织设计的编制内容、深度及编审办法，按《电力建设工程施工 技术管理制度》的有关规定办理。施工组织设计的编写宜尽量用图表的形式表 述，并作系统的文字说明，阐明各项内容依据的条件、计算根据、比选意图及技 术经济指标。 

    第10条 施工组织设计经主管部门审批后，由有关施工负责人组织实现，非 经原审批单位批准，不得作原则性的变更。 

    第11条 本导则分别对施工综合进度、现场施工人员人数、大型临时工程、 施工力能供应、机械化施工及施工总平面布置等六个方面的主要编制原则及指标 作出了相应的规定。一些参考性的数据、示例以及常用的资料列入本导则附录， 供参考选用。有关施工方案、方法的选择及其计算资料，可参考各专业的技术资 料和施工手册。 

    第12条 本导则的各项指标，按地区气象条件的差异分为三级，分别适用于 三类不同地区。施工地区分类如表1-1。 

表1-1 施工地区分类 
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    注：①气象条件以工程初步设计或当地气象部门提供的资料为准。 

        ②地区分类所依据气象条件的两个指标必须同时具备。当工程所在地的 

          两个气象条件均符合本表其他类别地区的气象条件时，应列为与该气 

          象条件相应的地区类别。例如：某电厂新建工程位于辽宁省某地，该 

          地每年日平均温度小于或等于5℃的天数为128天，最大冻土深度为 

          93cm，该地的气象条件符合Ⅱ类地区，应列作Ⅱ类地区；又如宁夏某 

          地的某工程，年日平均温度小于或等于5℃的为152天，最大冻土深 

          度为128cm，则该工程应列作Ⅲ类地区。 

第二章  施 工 综 合 进 度 

第一节 编排进度的一般要求 

    第13条 施工综合进度是协调全部施工活动的纲领，是对工程管理、施工技 术、人力、物力、时间和空间等各种主客观因素进行分析、计算、比较，予以有 机地综合归纳后的成果。施工综合进度既经确定之后，应当贯彻于工程的始终， 不要轻易大幅度变动。在执行过程中由于主客观的原因需要进行调整时，应尽量 保持原定总的控制工期和工程节奏，以实现合理的、均衡的施工，避免造成施工 混乱，降低经济效益。 

    第14条 施工综合进度一般分下列四种： 

    (1)总体工程施工综合进度(施工总进度)：以工程投产日期为依据，对各专业 的主要环节进行综合安排的进度，应从施工准备开始到本期工程建成为止，包括 全部工程项目，并反映出各主要控制工期。 

    (2)主要单位工程施工综合进度：以总体工程施工综合进度为依据，对主要单 位工程(工程量大，土建、安装关系比较密切的项目，如主厂房、大型水工、厂区 沟管道、庞杂的燃料系统等)的土建、安装工作进行综合安排的进度，应明确施工 流程以及主要工序衔接、交叉配合等方面的要求。 

    (3)专业工程施工综合进度：以总体工程施工综合进度为依据，分别编制土 建、锅炉、汽机、电气等专业的施工综合进度，在满足主要控制工期的前提下， 力求使各专业自身均衡施工，工期安排尽量适应季节和自然条件的因素，以期工 序合理、经济效果良好。 

    (4)专业工种工程施工综合进度：为保证实现施工总进度并做到均衡施工，可 根据需要编排重点专业工种(例如，土方工程、中小型预制构件的制作、各种配制 加工、吊装工程等)的施工综合进度。 

    上述四种施工综合进度中，除总体工程施工综合进度外，其余三种可根据总 体综合进度的需要、所掌握设计图纸资料的情况和主管部门对施工组织设计编制 深度的要求予以取舍。 

    第15条 施工综合进度的编制一般采用下列三种形式： 

    (1)网络施工进度表(即关键路径法)：可以形象而明显地找出工程施工的主要 矛盾线(即关键路径)，并便于进行反馈和优化。示例参见附录一及附录三。 

    (2)斜线施工进度表：一般用于主要单项工程进度方案的比较或多台机组流水 作业的组织。 

    (3)横道施工进度表。 

    第16条 编制总体工程施工综合进度要以完整地形成生产能力和建成本期工 程为目标，对施工全局进行统筹安排，从实际出发努力缩短建设周期。 

    第17条 编制施工综合进度应遵循基建程序，考虑电站建设特点，注意合理 组织施工，一般应避免土建与安装工程在同一空间内同时作业的大交叉。不应搞 不能形成生产能力的象征性发电，不应留大尾工，不应追求经济效果不好的单项 工程“先进”指标。 

    第18条 施工综合进度应瞻前顾后，处理好施工准备与开工、地下与地上、 土建与安装、主体与外围、机组投产与续建施工、基地(技术后方)与现场等方面的 关系。 

    第19条 土建工程应按先地下后地上，主要地下工程一次施工的原则进行安 排： 

    (1)主厂房零米以下的工程，包括厂房基础、设备基础(高于零米的辅机基础的 施工分段视吊装机械及运输通道的要求而定)、主要沟管道、地下坑(室)、预埋管 线以及回填土等，按本期工程范围一次完成； 

    (2)锅炉房后侧的除尘、引风、除灰、烟囱、烟道等建(构)筑物的零米以下工 程，按本期工程范围先深后浅相继一次完成； 

    (3)其他辅助及附属建(构)筑物也应先完成零米以下的结构和各种预埋管线。 

    第20条 厂区围墙内的地下设施应按先深埋后浅敷、地下沟管合槽一次施工 的要求进行安排： 

    (1)厂区雨水排水干线、循环水管道干线力争在开工初期完成，以保证厂区排 水畅通，主干道路完好，并能充分利用回填后的施工场地。 

    (2)主厂房A排前及固定端的各种沟、管、线及基础等，尽量与主厂房零米以 下工程同时施工。 

    (3)主厂房锅炉房外侧的地下沟管线，尽量与烟尘系统基础同时施工。 

    (4)安装量大的沟道，如化学水管沟道、主电缆沟等，应在有关辅助生产建筑 安装前完成。 

    (5)厂区围墙内其他部位的地下沟管道可分区(分段)安排合槽施工，避免重复 挖土。 

    第21条 综合进度要按先土建、后安装、再调试的顺序进行安排： 

    (1)土建交付安装的条件力求比较完善。土建交付安装的条件可参照第30条至 第33条的要求确定。 

    (2)土建、安装之间一些必须的工序交叉，例如主厂房框架结构吊装与脱氧水 箱、粗细粉分离器等大件的就位，锅炉房采用联合结构形式时结构与设备吊装的 配合等，应在综合进度中统筹安排。 

    (3)主厂房内的机炉集控室、变送器小间、发电机小间以及厂用电系统的土建 工程，应在厂房框架结构吊装后抓紧安排施工，尽早交付安装。 

    (4)土建需要留设的安装孔应在施工组织设计中规定。 

    (5)机组进入调试阶段需具备的主要条件，应在综合进度中予以规定。 

    第22条 综合进度应使辅助工程与主体工程配套。当厂区外围工程量很大 时，一些工程量大的外围工程项目有条件时可先于主厂房开工。辅助工程一般可 参照下列要求安排： 

    (1)电系统：一般以满足受电试运时间的要求作为控制工期来安排主控制室、 升压站及厂用电系统的土建和安装进度。 

    (2)化学水系统：按在锅炉水压或酸洗前能制作合格的软化水的要求来安排土 建和安装进度。 

    (3)起动锅炉：按燃油系统达到卸油条件或锅炉酸洗前可投入来进行安排。 Ⅱ、Ⅲ类地区还应考虑机组试运前冬季防寒采暖的需要。 

    (4)煤、灰、水等其他辅助生产系统按分部试运和整套起动计划的要求进行综 合安排。 

    第23条 综合进度安排应对施工过程的平面顺序、空间顺序和专业顺序作细 致的考虑，使工程有条不紊地进行。一般应考虑以下几点： 

    (1)在主体工程与辅助、附属工程之间分区组织流水施工。在多机组连续施工 的情况下，可在主体工程中组织土建、安装各自的分段流水施工，以扩大各专业 的施工工作面，并减少主体工程之间和不同专业之间的相互干扰。 

    (2)在各专业工程内部组织不同工种之间的按比例的流水作业。可先安排好主 导工种的按比例流水，以此带动其他工种的平衡流水。例如土建专业中的混凝土 和构件吊装实现按比例的流水作业，就可能使钢筋、模板等其他工种也做到平衡 流水施工。 

    (3)安排好高空作业和地面作业的关系，例如烟囱与其临近的烟尘系统的施工 要适当错开。 

    (4)根据需要和可能，采取管理和技术上的措施(例如进行分段流水施工以扩大 工作面，革新技术、改革工艺、改变方案，进行资源再分配使人力、物力集中到 关键项目中等)，以缩短关键路径项目的日程，及总工期。 

    (5)调整非关键路径项目的开竣工日期(即利用非关键路径项目的时差)，使之 既符合控制进度，又达到均衡施工。进度计划的优化方法可参见附录三。 

    第24条 综合进度安排还应当考虑某些施工项目对季节的适应性。 

    (1)Ⅱ、Ⅲ类地区的土方施工、人工地基处理、卷材防水、室外装修和烟囱、 水塔筒壁等工程，一般不宜列入冬季施工。 

    (2)多风地区的高空吊装作业和高耸构筑物施工宜避开大风季节。 

    (3)江湖岸边水工构筑物宜在枯水季节施工下部工程。 

    (4)南方多雨地区在雨季要尽可能不按排不宜于雨季施工的项目。 

    (5)严寒地区应尽量争取不在严寒季节进行第一台新机整套起动试运行工作。 

    第25条 施工组织设计中应以总体工程施工综合进度为依据，全部或部分编 制下列辅助计划，以保证施工综合进度的实现： 

     (1)分年投资和建安工作量计划。 

     (2)逐年主要工种的工程量，高峰年主要工种的月工程量。 

     (3)主要材料、施工机械的需用计划。 

     (4)主要施工图需用计划。 

     (5)主要设备需用计划。 

     (6)各工种劳动力平衡计划。 

     (7)非标准设备及外委件加工配制计划。 

     (8)中小型预制构件制作计划。 

     (9)设备、构件吊装计划及大型吊装机械的使用计划。 

     (10)施工准备工作计划。 

    第二节 施工工期指标 

    第26条 以合理组织施工为前提，参照现阶段工程实践的平均水平，制定各 类工程的施工工期指标如表2-1。 

    在保持总工期(主厂房开工至两台机组投产)不变的情况下，各阶段工期安排可 按工程特点进行适当调整。 

    第27条 当本期厂区围墙外的工程量特别大(厂区围墙外土建工程工作量占总 建筑工作量的45%以上时)，所需施工期超过厂区内主体工程的计划工期时，或由 于工程难度很大，施工力量相差悬殊而又得不到补充时，可适当延长总工期，并 由主管部门在施工组织设计审批时核定。 

    第28条 “现场施工准备”开始是指初步设计及施工组织设计纲要已批准， 工程及施工用地的征(租)手续已办妥，主要障碍物已拆除，厂区的“五通一平” “五通一平”的“五通”指通公路、铁路、通讯及水、电，“一平”指场地整 平。当铁路工程量很大，在施工准备阶段不能达到通车条件时，对大宗物资的运 输应采取可靠的替代措施。及临建施工可以进行。在此以前由建设单位和施工单 位所进行的前期工作及非现场性准备工作不计算在内。 

表2-1 新 建 工 程 工 期 指 标 
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    注：①考核工期水平以本表第(8)(9)项和第(10)项的“本期工程单位建设周 

          期”为准。 

        ②当锅炉为露天(半露天)布置且为钢炉架时，本表第(5)项应缩短1～2 

          个月，第(8)(9)(10)项作相应调整。 

        ③12.5万kW机组的安装工期可按本表第(6)项增加1个月，第(7)项不 

           变，第(8)(9)(10)项相应调整。 

        ④Ⅲ类地区中的特严寒地区(指每年日平均温度≤5℃的天数≥180天， 

          最大冻土深度≥190cm的地区)，本表第(8)项工期增加如下：12.5万 

          kW及其以下的机组为1个月；20万kW及其以上的机组为1～2个 

          月，第(9)(10)项相应调整。 

        ⑤新建工程的机组台数多于两台且主厂房零米以下为一次施工时，土建 

          工期按增多的台数相应增加，每增加一台按本表第(5)项增加如下： 

          12.5万kW及其以下机组为1～2个月；20万kW及其以上机组为2

          ～3个月。第(6)(7)项不变，第(8)(9)项相应调整，第(10)项有所缩减。 

        ⑥一般扩建工程的工期指标，视工程繁简程度按本表第(4)(5)(6)(7)乘以 

          0.7～0.9的折减系数计算，第(8)(9)(10)项相应缩减。 

        ⑦工程位于偏僻地区或场地平整量很大(场地平整工期占本表第(4)项的 

          1/3以上时)，施工准备期可适当延长。 

        ⑧主厂房需进行打桩、地基处理或有大量石方时，本表第(5)项的土建工 

          期可适当增加，其增加值为：2×12.5万kW及其以下机组时为1～ 

          2个月；2×20万kW及其以上机组时为2～3个月。 

        ⑨安装外国设备的工程，由于设备结构、供货方式、安装方式的差异， 

          套用本表时第(6)(7)项可适当调整，第(8)(9)(10)项相应变更。 
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表中编号2-1、2-2、2-3的“本期工程单位建设周期”，系按2×10 

          万kW机组的核算值。  

    第29条 “主厂房开工”(即主厂房挖土开始)前应充分完成现场施工准备工 作，一般为：施工组织总设计已批准，生活性施工临建可满足施工人员陆续进场 的需要，现场“五通一平”基本完成，土建及公用的生产性施工临建完成70%以 上，主要施工生产线已形成生产能力，完成相应的物资准备(材料、机械、工具等) 和技术准备(厂区测量及控制网布设、混凝土及砂浆配合比试定、新技术的选定、 施工预算的编制等)，开工阶段的施工图已经到达，后续图纸可满足需要。开工条 件总的要求以能满足开工以后可连续施工并逐步扩大施工面，不会因准备不足匆 忙开工而另需采取临时性应急措施为原则。 

    第30条 主厂房进入安装(即土建交付安装)的条件可因厂房类型(露天、半露 天或全封闭)、结构型式(独立结构或联合结构)及施工方案(吊装方法、机械选择、 部分交叉作业的范围等)的不同而有所差别，但以不搞土建安装在同一空间进行同 时作业的大交叉施工，减少相互干扰并符合各专业施工验收规范的有关规定为原 则。一般要求如下： 

    (1)汽机房：零米以下基础、沟坑、地下室、毛地面完成；设备基础、吊车 梁、运转层及加热器平台交付安装；围护结构(包括门窗)、屋面防排水及室内主要 部位(包括天棚)的粉刷完成；入冬前要形成建筑封闭，达到保温条件。 

    (2)锅炉房：厂房基础、主要的地下沟管道、设备基础及毛地面完成(高于零米 的辅机基础交付安装条件由土建、安装双方商定)；厂房为露天式或联合结构型式 时，土建、安装的施工配合由双方按施工方案商定；厂房为独立封闭结构时，厂 房结构、围护结构、屋面防排水应完成；临时端墙入冬前的封闭保温条件由双方 按现场情况商定；单元集控室设在锅炉侧时，该部位土建、安装的协调施工应作 周密安排。 

    (3)煤斗除氧间：厂房结构吊装及各部位构件接头的焊接和混凝土浇灌完并达 到设计强度要求；原(粉)煤斗结构完成；机炉集控室、变送器小间、厂用电系统结 构部分完成；屋面及电气间防水完成；除氧水箱、粗细粉分离器等大件设备的存 放就位及各层间隔墙的施工交叉由土建、安装双方协商安排。安装所需起吊工具 的施工留孔由双方商定。 

    第31条 电系统交付安装的条件应符合电气专业施工验收规范的有关规定， 一般应达到下列要求： 

    (1) 室外升压站的基础、构架、地面完成； 

    (2) 变压器基础的排油坑及坑内填石完成； 

    (3)集中控制室、单元控制室、厂用电室、变送器小间等电气建筑物的屋面 (包括楼面)防排水，室内粉刷、地面、吊天棚、门窗及锁具的安设等均应完成。 

    第32条 煤、灰、水等系统的辅助生产建筑交付安装一般应达到下列要求： 

    (1)零米以下的建筑物基础、设备基础、沟道、回填土及毛地面完成； 

    (2)围护结构(包括门窗)、屋面防排水完成，楼梯、平台、栏杆尽量完成； 

    (3)室内粉刷、暖通、卫生设施及地面抹灰等工作，除由于进行设备安装将造 成损坏的部位可预留外，应尽量先行完成； 

    (4)安装工作所需留孔部位由土建、安装双方商定。 

    第33条 修配厂、综合楼、试验室、仓库等附属生产建筑以一次竣工交付安 装或使用为原则。 

    第34条 “安装进入”是指锅炉吊装钢架或混凝土炉架吊装大板梁的开始时 间。此前，应完成相应的安装施工准备、非标设备加工以及设备组合等工作，以 期能连续和均衡地进行安装。 

    第35条 “机组投产”指机组整套起动完成、移交生产。机组整套起动及移 交条件应符合《火力发电厂基本建设工程启动验收规程》的有关规定。 

    第三章 现场施工人员人数指标 

    第36条 现场施工人员的数量，是工程施工组织水平的主要标志之一，施工 组织设计应在加强企业管理、改进劳动组织、提高施工机械化水平、提高施工人 员科学技术水平等方面采取有效措施，以提高劳动生产率，减少现场施工人数。 

    第37条 按照发挥劳动潜力、合理组织施工的原则，依据现有施工企业当前 的施工组织管理水平、技术装备和工厂化施工的一般水平，参照各工程的历史资 料，来制定现阶段现场施工人员人数指标(见表3-1)。 

表3-1 现场施工人员人数指标 
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    注：①本表的人数指标是高峰平均人数，即施工高峰期各月人数的平均数。 

          施工高峰期取总工期(即：主厂房开工至两台机组安装完成)的1/3。高 

          峰系数(高峰平均人数与平均人数之比)取1.2～1.3。 

        ②专业高峰人数可调范围是指土建、安装施工高峰不同时出现时各专业 

          高峰人数的可调整幅度。 

        ③表列为新建工程现场全员人数，包括直接生产工人，辅助生产工人， 

          技术、业务、行政、政工人员及生活服务人员；包括固定职工和临时 

          工。其中非生产人员占全员人数的比例，应遵照劳动部门及主管单位 

          的有关规定确定。 

        ④扩建工程的施工人员人数指标按其工程繁简程度，将表列指标乘以0.  

          7～0.85的折减系数确定。 

        ⑤表中土建与安装人数的比例为1.7～1.9 ∶1，对一般扩建工程该比 

          例可取1.4～1.6∶1。 

        ⑥动力装备率(按职工总人数计算)高于6马力(1马力=735.499W，以下 

          同)/人的施工企业，其施工人员人数指标还应核算技术装备率(元/人)与 

          年劳动生产率［元/(人·年)］之比值，控制在1∶1.7～2.3范围内， 

            不得小于1∶1.5。 

        ⑦凡土建安装工程中有部分项目交由地方或其他施工队伍分包时，或可 

          利本企业技术后方时，以及委托地方加工企业进行部分工程的工厂化 

          施工时，由于这些因素使实际现场承担的任务减少时，应将减少的工 

          程量折算成相应的耗用人工数，并相应地减少现场施工人员人数。 

    第38条 当生产任务饱满、施工企业劳动生产率较高时，可按式(3-1)核定现 场施工全员人数，按式(3-2)核定安装人数。但如计算人数超出表3-1的人数指标 时，仍按表列的指标数控制。 
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式中 N——现场全员人数(人)； 

     Q——施工企业承担的建安工作量，不包括施工准备工作的工作量(元)； 

     k——高峰系数(取1.2～1.3)； 

     [image: image4.wmf]h

——全员劳动生产率［元/(人·年)］； 

     M——施工总工期(主厂房开工至两台机组安装完)(年)； 

    N1——安装全员人数(人)； 

     P——装机总容量(kW)； 

     W——每千瓦安装耗工数(工日/kW)； 

     d——每人每年工作日数(取300天/年)。 

第四章 基地建设、大型临时设施及施工场地 

第一节 一 般 要 求 

    第39条 为了提高劳动生产率、减少现场施工人员和加快电站建设，施工企 业应从自身条件出发有规划地进行基地建设，逐步提高工厂化施工的比重，形成 有助于改变现场施工面貌的技术后方。 

    第40条 工程开工前应按施工准备计划的安排完成相应的现场大型临时设 施，形成施工生产能力、满足生活使用要求，使施工能连续地进行。 

    第41条 大型临时设施包括： 

    (1)生产性施工临建：土建、安装的各种加工厂、仓库、办公室、工具房(兼操 作室、休息室)等。 

    (2)生活性施工临建：单身宿舍、家属住宅、食堂、浴室、医务所、托儿所、 招待所、商店等。  

    (3)施工与生活所需的水、电设施和通讯系统，以及施工用的氧气、乙炔、氩 气、压缩空气、蒸汽等设施。 

    (4)施工与生活所需的交通运输系统，包括公路、铁路、码头、桥涵及主要装 卸设施等。 

    (5)其他大型临时设施，如各种有轨吊车的轨道，施工及生活区的防洪排涝设 施、下水管道、围墙等。 

    第42条 大型临时设施及施工场地的规划应符合有利生产、方便生活、节省 投资和节约用地的原则，力求合理、适用、紧凑、经济。 

    第43条 生产性与生活性施工临建的结构选型应因地制宜，就地取材，大力 节约木材。应尽量扩大采用可拆迁、能周转、性能好的装配式活动房屋的比重。 

    第44条 临时建筑在满足使用要求的前提下力求节约减少费用，生活性施工 临建的建筑标准可适当高于生产性施工临建，职工家属住宅及单身宿舍的标准又 可略高于其他生活性施工临建。建筑设计应尽量提高平面利用系数和空间利用 率，降低造价，改善使用功能。 

    第45条 生产性施工临建按其使用要求的不同，可分为封闭、简易封闭及敞 棚等三种基本型式。设计应逐步实现定型化、标准化。各种加工厂要尽可能地采 用先进的工艺流程。 

    第46条 本章的标准和指标适用于尚未建成施工基地的电力系统所属施工企 业。地区的施工企业承担(或部分分包)土建工程时，一般都有生产、生活基地，其 临建和场地的标准与指标应符合当地建委的统一规定。 

    第二节 基 地 建 设 

    第47条 电力建设施工企业要逐步建立生产与生活相结合的基地。基地建设 要全面规划、分期建设，从实际出发，逐步形成。 

    第48条 基地选点应根据工程布局统筹考虑，一般以在电厂集中的区域内利 用原有的设施予以扩充、改进、逐步完善为宜。 

    第49条 基地选点宜尽量靠近城市所在地，交通方便，有地方材料来源，加 工成品、半成品的运输半径一般不宜超过300km。 

    第50条 基地生产项目的选定以面向工程有利于形成施工技术后方为主，兼 顾社会需要，并应能取得好的经济效果。随着电站机组定型化、建筑体系定型 化、构配件标准化、安装零部件标准化等条件的发展，应逐步增加基地工厂化生 产项目。现阶段的生产项目可按各自条件参照下列分工选择。 

    1.适于全国统一布点项目： 

    (1)大型中频弯管：φ273mm以上的管道。 

    (2)管件加工：高压管件、中低压管件、高压阀门等。 

    (3)普通预应力混凝土压力管道(φ1m以下)。 

    (4)大直径(φ1.6m及以上)预应力混凝土压力管道。采用定点管理到现场制作 的方式。 

    (5)定型组合钢模板及其附件。 

    (6)其他技术复杂、用量不大且运输不困难的产品。 

    2.适于施工企业基地加工项目： 

    (1)水泥制品：预应力混凝土构件，重20t长12m以下的中小型混凝土构件， 如墙板、砌块、水塔网格板等。 

    (2)装修制品：水磨石块、贴面等。 

    (3)定型组合钢模板的出租、整修。 

    (4)铆焊加工：中小型金属结构、定型预埋件等。 

    (5)管道加工：中型弯管(φ273mm以下)、管道支吊架等配件。 

    (6)非标准设备及容器制造。 

    (7)其他经技术经济比较认为适合于集中加工的项目。 

    第51条 施工企业的基地规划(包括基地选点、生产项目和生产规模的确定、 技术经济分析、建设计划等)应报主管部门审核批准。 

    第三节 土建工程的生产性施工临建及施工场地 

    第52条 土建工程的生产性施工临建包括：混凝土搅拌、预制构件制作、钢 筋加工、钢模板整理和维修、木作、水暖通风加工、油漆、白铁、电照等作业 间、加工室以及各工种操作室(兼工具房、休息室)等。 

    第53条 混凝土搅拌系统的设置可参照下列做法： 

    (1)一般设混凝土集中搅拌站一座，以混凝土总量或连续高峰月的施工量参照 附录四进行计算后，选定搅拌机规格、数量和所需建筑面积。搅拌站应运行可 靠、定量系统准确度符合质量要求。可选用一段式或二段式上料的工艺流程。搅 拌站应设添加外加剂的装置，Ⅱ、Ⅲ类地区还应设有材料加热装置。 

    (2)集中搅拌站也可由若干座移动式搅拌站组成。集中搅拌站的位置应根据粗 细骨料及水泥的运输方式(用汽车、火车、船舶或其他运输工具)考虑，建在原料和 成品运输半径适中，运输费用最低的场所。 

    (3)集中搅拌站的后台应按粗细骨料的规格分设堆料场。粗骨料应有洗涤装置 及排水系统。多雨及软土地区的料场宜设混凝土面层。骨料的卸车、堆集、洗 涤、上料等工序可采用皮带输送机、拉铲、抓斗、推土机等机械化作业方式。 

    (4)有条件的现场，集中搅拌站应尽量使用散装水泥。 

    (5)集中搅拌站的工艺流程及布置示意可参见附录五。 

    (6)烟囱工程、水塔工程、距离较远的厂外工程及中小型构件预制场，必要时 可单独设置移动式搅拌站或其他型式的简易搅拌站。 

    第54条 中小型混凝土构件预制场的作业及堆场面积可参照附录四计算。生 产工艺选择以构件生产周期短、热耗少、产品质量好为原则。按构件类型及数量 的多少可参照选用下列方法： 

    (1)浇注成型自然养护； 

    (2)挤压成型自然养护； 

    (3)长线台座热炕养护或自然养护； 

    (4)专用钢模无压纯蒸汽养护池养护； 

    (5)对数量大、总加工期长的构件，经过技术经济比较后可采用连续平型(或折 线型)隧道窑养护； 

    (6)热拌热模养护法、红外线加热法或土法太阳能加热法等节约能源的养护方 法，可尽量创造条件积极试用。 

    预制场内宜设龙门吊车、小型塔式吊车等专用吊车机械，高峰时以无轨移动 式吊车辅助。预制场的作业区及构件堆放区，应分片布置通道以便利装卸和运输。 

    第55条 制作主厂房钢筋混凝土框架的大型预制场一般设在主厂房临时端外 侧，场地所需面积可参照附录四计算。大型预制场应尽量考虑与锅炉组合场轮流 交叉使用，布置可参照下列要求： 

    (1)为节省场地宜采取2～3层叠浇预制。  

    (2)构件的置放顺序应与构件的吊装顺序相配合，一般应将先吊装的放在上层 和后侧，使后部的场地尽早空出供锅炉组合用。  

    (3)当模板采用支墩支承时预制场地应大致平整，支墩应抄平，间距应经过计 算，使构件拆模后不因自重及施工荷载而产生裂缝。支墩面积应按叠置构件总荷 载的接地压力验算确定，对软弱地面应进行适当加固处理。 

    (4)当构件直接置于地面上预制时，要仔细地整平压实地面土层，适当设置排 水沟。承力面积应通过验算，使能承受叠置构件的全部荷载而不沉陷。 

    (5)预制场应适当设置通道，以满足浇灌混凝土、构件翻身、起吊和运输等作 业的需要。 

    第56条 钢筋加工系统应按工艺流程和高峰加工量的需要进行设计，加工间 及作业场面积可按附录四计算。其加工系统可参照下列要求设置： 

    (1)按加工量的大小分别设置相应规模的细钢筋、粗钢筋、预应力钢筋加工线。 

    (2)加工作业分露天、敞棚、封闭工作间三种。Ⅱ、Ⅲ类地区的碰焊、点焊工 作间应考虑防冻。钢筋冷拉区及预应力钢筋张拉区应有安全设施。 

    (3)钢筋的装卸运输及工序间的搬运，应尽量采用减轻劳动强度的机械化或半 机械化作业，如马架式滚道、窄轨平板车等。 

    第57条 木作系统的制材、细木、模板加工间及作业场的面积可按附录四计 算。由当地供应成材时，现场不设制材车间。在大量使用专用钢模板和定型组合 钢模板，致使木作量不多的情况下，现场可设置一个木作综合加工间。 

    第58条 定型组合钢模板的库房、堆放场、整理维修间的面积可按附录四计 算。为防止变形、丢失及损坏，钢模板及其附件堆放要平整防潮，运输时应采用 周转性的集装箱。 

    第59条 土建工程所需各类仓库及堆场面积可按附录四计算。 

    第60条 土建工程各类生产性施工临建及施工场地面积，综合施工队伍可参 见附录九，专业土建施工队伍可参见附录十。 

    第四节 安装工程的生产性施工临建及施工场地 

    第61条 安装工程的生产性施工临建包括下列项目： 

    (1)汽机安装可按需要设置管道加工间、阀门检修间及辅机检修间。当弯管不 能集中加工时，可设弯管场(间)。 

    (2)锅炉安装可设锅炉保温加工间等。 

    (3)电气安装可按需要设置电气加工与检修间、电气与热工试验室等。 

    第62条 安装工程的各类仓库面积、设备堆场、锅炉组合场(采用大组合方案 安装时)、厂用管道组合场以及保温材料加工场等，施工作业场地面积可按附录七 进行计算。 

    第63条 安装工程各类生产性施工临建及施工场地面积，当为综合施工队伍 时可参见附录九，当为专业安装队伍时可参见附录十一。 

    第五节 土建、安装共用的生产性施工临建及施工场地 

    第64条 综合队伍土建、安装共用的生产性施工临建包括下列项目： 

    (1)修配厂包括金工、铆焊、锻工等加工间，必要时可设铸工间。 

    (2)机械动力站包括汽车库、大型机械库、机电修理间(负责现场性中、小 修)、备件库、油料库、制氧站等。 

    (3)各类仓库包括各种建材库、设备库、化工油料库、劳保库、工具库、五金 电料库、保温材料库、杂品库、暖库等。 

    (4)其他临建包括水、电等力能设施(水泵房、变电所、锅炉房、乙炔站、空压 站等)以及消防、材料试验、公司(处)办公室等。 

    第65条 综合队伍土建、安装共用的生产性施工临建及场地面积可按附录 四、附录七并参照附录八进行计算。 

    第66条 按机组容量分级的综合队伍土建、安装共用的生产性施工临建及场 地面积可参见附录九。 

    第六节 生活性施工临建 

    第67条 生活性施工临建面积的计算按照下列方法和标准进行： 

    (1)按第三章表3-1现场施工人员人数指标表及其附注核定现场施工全员人 数。 

    (2)按核定的现场施工全员人数，参照附录十二的计算标准及定额核算生活性 施工临建面积。 

    (3)不同机组容量的综合队伍的生活性施工临建面积参考指标见附录十三。 

    第七节 施工临建面积控制指标 

    第68条 根据电站布点分散和电力建设施工队伍流动的特点，按现阶段的施 工组织方式，生产性施工临建的面积以能够形成施工需要的生产能力为原则，生 活性施工临建面积以与当前一般施工现场的生活水平相适应为原则。参照目前现 场实践的平均水平，规定施工临建面积控制指标如表4-1。在满足使用要求的前 提下应力求节省。 

表4-1 施工临建面积控制指标(综合队伍) 
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    注：①本表与第二章的“施工工期指标”及第三章的“施工人员人数指标” 

          相对应，无特殊原因未经主管部门审核批准，现场临建总面积不得超 

          过本表的控制指标。 

       ②生产性临建与生活性临建面积的一般比例见本表第Ⅴ项。如有必要时可 

         在不降低施工能力的前提下适当调整其比例，其调整幅度一般不宜超过 

        15%。 

       ③由于施工机械化、工厂化水平的提高及外委加工量的增大，使现场施工 

         人员人数比第三章表3-1的人数减少时，应相应地核减现场临建有关项 

         目的修建面积。施工单位已建成生活基地时，应按现场职工各类人员组 

         成的实际情况，核减家属宿舍、托儿所、子弟学校等生活福利建筑面 

         积，相应增加单身宿舍面积，而总面积应有所减少。 

       ④本表为综合队伍施工临建面积控制指标。当工程分别为土建、安装两个 

          专业施工队伍时，总面积按上表数值乘以1.04的系数。其中土建与安 

          装可按55%～60%∶40%～45%的比例划分。 

第五章 施工总平面布置 

第一节 一 般 要 求 

    第69条 施工总平面布置是施工组织设计中各个主要环节经综合规划后反映 在平面联系上的成果。其主要任务是完成施工场地的划分，交通运输的组织，各 种临建、施工设施、力能装置和器材堆放等方面的合理布设，场地的竖向布置 等。施工总平面布置应当紧凑合理、符合流程、方便施工、节省用地、文明整齐。 

    第70条 布置施工总平面时应收集和依据下列资料： 

    (1)厂址位置图、厂区地形图、厂区测量报告、厂区总平面布置图、厂区竖向 布置图及厂区主要地下设施布置图等； 

    (2)电厂总规模、工程分期、本期工程内容、建设意图和投产日期要求等； 

    (3)总体工程施工综合进度； 

    (4)主要施工方案； 

    (5)大型施工机械选型、布置及其作业流程的初步方案； 

    (6)各专业施工加工系统的工艺流程及其分区布置初步方案； 

    (7)大宗材料、设备的总量及其现场储备周期，材料设备供货及运输方式； 

    (8)各类临建的项目、数量、外廓尺寸； 

    (9)各种施工力能的总需用量、分区需用量及其布设的原则方案。 

    第71条 施工总平面布置应符合下列要求： 

    (1)运用运筹学、线性规划方法，使布置先进、合理、经济效果良好。运筹学 用于施工总平面布置示例参见附录十四。 

    (2)合理组织交通运输，使施工的各个阶段都能做到交通方便、运输通畅。大 宗器材或半成品堆置场布设时要分析和选取经济合理的运输半径，使反向运输和 二次搬运总量最少。 

    (3)施工区域的划分应既符合施工流程，又使各专业和各工种之间互不干扰、 便于管理。 

    (4)注意远近结合(本期工程与下期工程)、前后照应(本期工程中的前后工序)， 努力减少或避免大量临建拆迁和场地搬迁(易于拆迁的活动房屋及简易建筑除外)。 

    (5)尽量利用永久建(构)筑物和原有设施。 

    (6)合理利用地形、减少场地平整的土石方量。 

    (7)满足有关规程的安全、防洪排水、防火及防雷的要求。 

    (8)合理地安排工程在部分机组投产后继续施工期间生产与基建的场地分区和 铁路公路交通运输，使之方便生产，有利施工。 

    (9)节约用地，少占农田，力求不占良田。 

    (10)努力改善各项施工技术经济指标。 

    第72条 为了指导现场管理，需要时可在施工总平面布置图的基础上绘制阶 段性(或局部性)的施工总平面布置图，例如：基础施工阶段、预制吊装阶段、安装 阶段、部分投产阶段等。 

    第73条 施工总平面布置图的绘制应符合下列要求，包括下列内容： 

    (1)建筑标准图例，比例为1∶1000或1∶2000，并带有坐标方格网和风玫 瑰； 

    (2)待建和原有永久性建构筑物的位置、坐标及标高； 

    (3)永久厂区边界和永久征购地边界； 

    (4)施工区域分区，各类临建、作业场、堆场、主要大型吊装机械、公路、铁 路、主要力能管线的位置及其坐标、标高； 

    (5)厂区测量控制网基点的位置、坐标； 

    (6)施工期间厂区及施工区竖向布置、排水管渠的位置、标高； 

    (7)施工临时围墙位置及征租地边界。 

    第74条 施工总平面布置图应附有下列技术经济指标： 

    (1)施工临建及场地一览表； 

    (2)施工铁路、公路一览表； 

    (3)施工力能管线一览表； 

    (4)有轨吊车轨道一览表； 

    (5)施工用地一览表：生活区占地面积、施工区占地面积、施工用地总面积(扣 除电厂永久占地面积后的施工征租地面积)； 

    (6)施工及生活区用地建筑系数； 

    (7)施工场地利用系数； 

    (8)单位千瓦施工用地。 

    第二节 施工区域划分与施工用地面积指标 

    第75条 施工单位的生活区与施工区宜保持一定间距。生活区宜布置在地区 主导风向上风侧，并尽量与当地城镇和电厂生活区布置相协调或毗邻。 

    厂外工程的施工区按厂外工程的具体情况布置，但其设施应从简，尽量利用 厂区内的施工设施。 

    第76条 对已明确将连续进行扩建的工程，场地布置应考虑扩建工程施工的 需要。对近期内有扩建可能或预留扩建容量很大的工程，场地布置宜以近期需要 为主适当考虑扩建时施工的需要。由于考虑扩建的需要而延伸主厂房扩建端所增 加的施工用地面积，应在施工组织设计审批时由主管部门权衡核定。 

    第77条 厂区工程的施工区一般可划分为：土建作业与堆场区、安装作业与 堆场区、修配加工区、机械动力区、仓库区及行政生活服务区等。各区应以交通 运输线为纽带，按工艺流程和施工方案的要求作有机联系的布置。各小区一般不 宜采用院落式(四合院式)的布置方式。 

    第78条 施工区域的划分一般可参照下列原则： 

    (1)汽机房和除氧间扩建端的延伸区作为主厂房框架大型构件预制场和汽机施 工区。锅炉房、煤斗间(外煤仓时)和除尘器扩建端的延伸区作为锅炉施工区。当采 用预制钢筋混凝土炉架时，锅炉扩建端外应作为炉架预制和锅炉组合先后使用的 场地。升压站扩建端外侧作为电气和土建施工区。当主厂房构件数量较多时，锅 炉房和煤斗间扩建端的延伸区也可部分作大型构件预制场使用。 

    (2)当施工机具起吊半径够大时，应考虑将锅炉组合场向排烟除尘侧横向扩 展，以减少组合场的长度，使场地更加紧凑。 

    (3)主厂房扩建端最后一个柱子中心线向外延伸30m左右以内的区域作为土 建、安装共用的机动场地，不宜布置长久占用的施工设施。 

    (4)主厂房扩建端外侧的大型构件预制场应尽量考虑与锅炉组合场先后交替使 用，构(组合)件布置与吊装顺序的安排，应为场地交替使用创造条件，以提高场地 利用次数。 

    (5)各辅助及附属生产建筑附近的场地一般先期作土建施工场地，后期作安装 场地。 

    (6)经由铁路运输的砂、石、水泥、木材、钢材等大宗材料的堆场或仓库以及 设备堆场和仓库应沿铁路线布设。相应的搅拌站、制材车间、钢筋加工间、铆焊 间等应布置在邻近位置。 

    (7)施工区域布置参见附录十五。 

    第79条 多台机组连续安装时，为了加速工期，可以考虑从扩建端以外的方 向(机、炉厂房的边柱外侧或固定端)运入设备器材，使安装、土建有各自的运输通 道，借以扩大工作面、避免相互干扰。 

    第80条 施工阶段的场地竖向布置应考虑下列要求： 

    (1)各施工区域应有良好的雨水排水系统。一般可采用明沟排水，沟的坡降一 般不小于0.3%。永久厂区的排水系统应创造条件尽早投入使用。 

    (2)在丘陵或山区，按台阶式布置施工场地，当高差大于1.5m时，一般应砌筑 护坡或挡土墙。 

    (3)在丘陵或山区现场，当施工期间未能建成永久的排洪系统时，应在雨季前 先建临时排洪沟。临时排洪沟的断面应通过计算确定。 

    (4)生活区应设有雨水及生活下水的排除系统。污水排放应符合环保要求。 

    第81条 施工区域应设临时的围墙(刺网或砖墙)，出入口的布置应尽量使人 流、车流分开，并设有专人管理。现场出入口一般不应少于两处，当电厂投产后 施工区与电厂厂区应有各自的出入口。铁路进现场处的大门不得兼作人流出入口。 

    第82条 利用电厂生产区域布置临时施工场地时，应考虑机组投产后电厂生 产管理的需要。 

    第83条 施工临时建筑物及易燃材料堆场的防火间距应符合《建筑设计防火 规范》(TJ 16—74)的规定，或参照附录十六“临建及堆场防火间距”确定。 

    第84条 按照目前施工方式参照各类现场实际用地水平，本着紧缩的原则制 定各类地区不同机组容量工程的施工用地面积控制指标，见表5-1。 

    第85条 因下列原因需要增大施工用地并突破表5-1有关控制指标时，必须 在施工组织设计纲要审批时核定。 

    (1)由于施工安排或主厂房结构布置上的原因使大型构件预制场和锅炉组合场 不能交替使用时； 

    (2)设备一次到货量大于附录七表7-1的设备同时贮存系数所规定的贮存量 时； 

    (3)考虑扩建工程的需要，适当延伸临时端外侧的施工场地时； 

    (4)需要在现场设置大直径预应力混凝土管制作场、水塔淋水网格板制作场或 轧石场等其他特殊情况时。 

表5-1 施工用地面积控制指标 
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续表5-1 
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第三节 交通运输组织 

    第86条 设计交通运输组织方式时，应取得并分析下列资料： 

    (1)由外部运至现场的材料、设备、加工件、施工机械等的运输总量及其运输 方式。运输总量应按工程实际需要测算。运输方式包括使用的不同运输工具(如火 车、汽车、船舶、马车)和卸车方法、堆集方法等。 

    (2)外部运入物资的日最大运输量及最大运输密度(按不同运输方式分别估 算)。 

    (3)厂内各加工区及主要堆场的场内总二次搬运量、日最大运输量及日最大运 输密度。 

    (4)超重、超高、超长、超宽的设备及外委加工件的明细表。国产设备最大运 输重量参考资料参见附录十七。  

    第87条 厂外运输线应利用电厂的正式工程施工需要的厂外铁路专用线，厂 外公路或电厂码头应先期建成投入使用，一般不再设厂外临时施工铁路、公路或 码头。当情况特殊，或因正式运输设施在开工前无法建成而必须修建厂外临时运 输设施时，应逐项列入施工组织设计，经主管部门审批列入工程概算安排施工。 

    第88条 厂内施工公路干线的位置宜尽量与正式工程永久道路的布置一致。 主厂房区及货运量密集区如搅拌厂、预制场、设备堆场均应设置环形道路。各加工 区、堆场与施工区之间应有直通道路连接，消防车应能直达主要施工场所及易燃物 堆场。 

    第89条 厂内道路与铁路尽量减少交叉。必须交叉时应遵守下列各条： 

    (1)尽量采用正交，必须斜交时其交叉角应大于45°。 

    (2)交叉点不宜设在铁路线群、道岔区、卸车线及调车作业频繁的区间。 

    (3)交叉道口处的铁路一般应为平坡，道口两侧公路的平道长度应不小于 13m，连接平道的道路纵向坡度一般应不大于3%，困难地段不大于5%。 

    (4)道口应加铺砌层，铺砌宽度应与公路宽度相同。主要道口应设置有人管理 的落杆等安全设施。 

    第90条 厂内施工区公路在交通频繁、通行大型吊车或大型平板车(大于或等 于60t)时其主干道路面宽度不宜小于8m，一般双行道路面宽取6～7m，路肩宽 1～1.5m，单车道路面宽3.5m，路肩宽0.7m。公路两侧应有排水沟。弯道半径 一般取15m，特殊情况下不小于10m，行驶60t平板车的公路不小于18m。纵向 坡度一般不大于4%，特殊地段(或山区)可取8%。会车视距不小于30m。 

    公路穿越栈桥或架空管道时其通行净空高度应按拟通过的最高运输件确定， 一般应大于5m。该段行车路面宽度应加大0.5m。 

    第91条 厂区施工公路一般采用泥结碎石路面，松软土地区应铺块石垫层以 保持雨季道路畅通。当有重型轮胎吊车或现场采用无轨运输方式而对公路路面有 较高要求时，可以适当提高路面标准，主干道可采用混凝土路面。 

    第92条 公路桥涵应按施工重车最大吨位或重型施工机械的接地压力进行设 计。条件适合时也可采用过水路面代替桥涵以降低造价。 

    第93条 当电厂主要设备以公路运输方式运入时，应对公路全线的通过能力 进行调查并进行技术经济比较，并提出运输机具选择方案。运件最大尺寸及重量 限额和公路必要的改造加固工程项目，应列入施工组织设计。运输方式应经主管 部门批准。有关费用应列入工程概算后安排实施。 

    第94条 施工临时铁路布置应尽量与电厂厂内专用线结合，其布设一般可参 照下列各条： 

    (1)通向主厂房汽机房、锅炉房的铁路各一条。  

    (2)各加工厂及大宗材料卸货区尽量设在电厂专用线及施工线的两侧。  

    (3)当充分利用上述各线后仍不能满足需要时，应进行经济比较。如由于卸车 不便增加的二次搬运费大于扣除折旧回收值后的增设施工铁路的费用时，可另增 设施工线路。  

    第95条 通向汽机房、锅炉房铁路的布置应注意下列要求： 

    (1) 通向汽机房的铁路一般应从通向锅炉房的铁路线上接出，以使锅炉线有较 长的直线段； 

    (2) 尽量加大汽机线与锅炉线之间的距离，以提高扩建端施工场地的使用宽 度； 

    (3) 铁路中心线位置应与主厂房内设备及平台吊装孔的位置相适应尽可能避免 受高于零米的设备基础、沟道的阻碍，并要考虑最宽设备组件进厂时不碰厂房柱 子； 

    (4) 满足吊装起重机械起吊半径的要求。 

    第96条 穿越组合场进入锅炉房的铁路应采用平坡。特殊情况下纵向坡度应 不大于2‰，但厂房内的铁路轨面标高宜稍高，以防止向主厂房方向溜车。 

    第97条 施工铁路按《工业企业标准轨距铁路设计规范》(TJ12—74)的三级 铁路标准进行设计。 

    第98条 厂内的货物装卸线一般应设在平直道上，在困难条件下也可设在不 大于2.5‰的坡道上及半径不小于500m的曲线上。条件特殊困难时非主要卸货线 可设在半径不小于200m的曲线上。卸货线长度计算可参照附录十八。必要时可 设简易卸货栈台。 

    第99条 施工铁路直线段的中心线与建筑物的距离在无路堤路堑时应满足下 列要求： 

    (1)距办公室及加工厂等房屋的凸出部分，在面向铁路侧有出入口时应不小于 6m，无出入口时不小于3m。 

    (2)距卸货站台、仓库、设备材料堆置场的距离可尽量接近铁路建筑限界。卸 货站台边缘距铁路中心线的最小尺寸在高于轨面1.1～4.8m部分为1.85m。 

    (3)距公路最近边缘距离应不小于3.75m(指同一标高上)。 

    (4)与地下平行管线边线之间的距离不小于3.5m。 

    第100条 主厂房及烟、尘系统的构件吊装和设备安装采用有轨起重机械时， 其轨道位置、标高及吊车的转向移位等布设方案应与其附近的铁路布置相协调。 

    第101条 大型有轨起重机械(起重量为20t以上者)应根据其最大轮压和轮距 进行路基压力验算，并确定道碴层的厚度。在软土或回填土上铺设大型有轨吊车 轨道时，应对路基提出夯实或加固的具体质量要求。 

    第102条 经铁路运入超宽、超高设备及外委加工件时，应了解沿途桥梁、隧 道的极限通过限界，并取得铁路运输部门的同意。 

    第103条 现场采用水路运输时，应了解江、河、湖、海的季节性水位变化情 况与通航期限，并采取相应的水路运输措施。 

    第104条 水路运输应尽量采用电厂正式码头，如正式码头在施工时尚不能建 成而必须设临时码头时，其型式、大小、构造按施工运输量和使用年限的实际需 要设计，并应满足低水位时运输和装卸的要求。水运码头宜设置专用的装卸机 械。码头与厂区连通的公路在码头附近应设回车道。 

    第105条 除岔枕采用木枕外，施工铁路应采用预应力混凝土轨枕。塔式吊 车、门座吊车、龙门吊车等各种有轨起重机械应采用钢筋混凝土轨枕，轨枕的断 面及配筋应通过计算确定。 

    第四节 施工管线平面布置 

    第106条 施工管线包括架空电力及通讯线，地下电缆、上下水道、蒸汽管 道、压缩空气管道、氧气和乙炔施工力能管线等。 

    第107条 各种施工力能管线的布置宜尽可能与永久管线结合，以节省投资， 但必须采取措施使机组试运时或部分机组投产后互不干扰。施工管线一般沿公路 或铁路布置。管线穿越公路、铁路时应作适当的加固防护。长期使用的管道应埋 入地下，Ⅱ、Ⅲ类地区管线的埋置深度应满足防冻的要求。 

    第108条 多台机组连续施工的工程或在近期内将要扩建的工程，施工管线布 置应以满足本期使用的需要为主，适当照顾续建工程的需要，或者采用一次规划 分期实施的办法，做到经济合理、使用方便。 

    第109条 各种管道在平面布置上的净距，应满足使用和维修的要求，可参照 附录十九的要求布置。 

    第110条 各种地下管线与建(构)筑物的净距应满足建(构)筑物的安全和管线 使用、维修的要求，可参照附录二十的要求布置。 

第六章 施工力能供应 

第一节 供   水 

    第111条 施工现场的供水量应满足全工地的直接生产用水、施工机械用水、 生活用水和消防用水的综合最大需要量。 

    第112条 施工用水可取自临近现场的现有供水管线(包括已投产电厂的供水 管网)。现有水源不能满足需要时应设置施工供水系统。 

    第113条 全工地总用水量应按直接生产用水、施工机械用水、生活用水和消 防用水分别计算后综合确定。计算公式如下： 

    (1)直接生产用水量Q1——指混凝土及砂浆拌合、砖石砌筑、混凝土养护、现 场及结构冲洗、物件及设备清洗等用水。 
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式中Q1——直接生产用水量(L/s)； 

    n1——用水工程最大年度(或季度、月度)施工工程量，由总进度计划及总工 程量求得； 

    q1——各项工程直接生产用水量定额(见附录二十一附表21-2)； 

    k1——每班直接生产用水不均衡系数(见附录二十一附表21-5)； 

    k4——未计及的用水量系数，土建工程取1.1，土建安装综合取1.2； 

    t——与n1相对应的工作延续天数，按每天一班计。 

    (2)施工机械用水量Q2——指锅炉、蒸汽机车、吊车、蒸汽打桩机、制氧机、 空压机、热处理设备、汽车和其他内燃机械等的补给水和冷却水以及检修、清洗 用水。 

[image: image6.wmf]Q

k

k

n

q

t

2

2

4

2

2

=

´

S

(

)

8

3600

                       (6-2) 

式中Q2——施工机械用水量(L/s)； 

    n2——同类机械台数，分类计算，按高峰施工阶段同时作业机械考虑；  

    q2——各类机械台班用水量定额(见附录二十一附表21-3换算成台班用水量)； 

    k2——每班机械用水不均衡系数(见附录二十一附表21-5)； 

    k4——未计及的用水量系数，同前。 

    (3)生活用水量Q3——按施工高峰全员人数并包括职工家属的用水。 
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式中Q3——生活用水量(L/s)； 

    n3——工地最多居住人数，包括固定及流动性职工及职工家属，按施工高 峰阶段考虑； 

    q3——每人每天生活用水量定额(见附录二十一附表21-4或按地区标准)； 

    k3——每天生活用水不均衡系数(见附录二十一附表21-5或按地区标准)； 

    1.1——备用系数。  

    (4) 消防用水量Q4——包括施工区及生活区消防用水，按工地范围大小及 居住人数确定(见附录二十一附表21-7)。 

    (5) 总用水量Q——区分两种情况计算： 

    1)施工区与生活区统一供水时： 
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但不得小于Q4。 

    2)施工区、生活区分别供水时，生活用水量按两区内的居住人数分别计算， 消防用水量也分区计算。当工地施工区面积小于10ha(1ha=104m2，以下同)时，施 工区总用水量仍按1)项公式计算。当施工区面积大于10ha时，取 
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式中生活区总用水量按Q3计算值，但不得小于生活区消防用水量Q4。 

    第114条 供水系统的布置以能够保证用水点有足够的水量和压头，并以简化 供水系统节约投资为原则。中小型工程工地一般按枝状管网布置，大型工地可采 用环状管网。 

    供水管线上应有适当的分段隔离阀门以便于分区检修或接引。 

    烟囱、水塔及其他高于50m的工程项目应设置单独的升压泵供给施工和消防 用水。 

    第115条 供水管道直径按下式计算： 
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式中 D——供水管道内径(mm)； 

     Q——设计通水量(L/s)； 

     v——选取水流速度(m/s)(见附录二十一附表21-8及附表21-9)。 

    消防水管母管内径不得小于100mm，支管不得小于60mm。 

    第116条 地下供水管道材料宜采用铸铁管或钢管，并涂防腐层。当采用非金 属管材时应注意材料检验和施工工艺，防止漏泄。地上管道一般采用钢管。 

    第117条 地下水管应埋设在土壤冻结线以下，否则应采取防冻措施。埋设深 度应考虑场地平整的影响。 

    第118条 在有可能发生重大火灾的地区应设置消火栓。其间距不应大于 150m。消火栓距建筑物外墙应不小于2m，距道路边缘不得大于2m，并应设置 醒目的标志。 

    第119条 施工用水由供水泵供水时，应设置每台出力大于设计总用水量的水 泵两台，或选用50%出力的水泵三台，其中一台备用。 

    第120条 为调节高峰用水量减少水泵工作时间，可以因地制宜地设置贮水设 施，如高位贮水池或水箱、贮水塔等。贮水设施容积一般不小于50m3。其放置高 度可按下式计算： 
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式中Ht——贮水设施放置高度(m)； 

    [image: image12.wmf]D

H

——大量用水处与贮水设施所在地的地面高差(m)； 

    Hy——大量用水处最高点所需的自由水头(m)，一般取8～10m； 

     h——贮水设施到大量用水处之间输水管道的水头损失，按式(6-7)计算。 

    第121条 供水泵所需扬程按下式计算确定： 

    (1)将水送至水塔(或高位水池、水箱)时： 
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式中HP——水泵所需扬程(m)； 

    [image: image14.wmf]D

H

——水泵中心线与水塔所在地地面高差(m)；  

    H1——水塔最高贮水水位与地面高差(m)； 

    HS——水泵中心线与水源最低水位之间高差(m)； 

     h——水泵出口到水塔之间输水管道的水头损失(m)，一般可按下式计： 
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式中 i——直管每米长的水头损失(mm/m)，由管径和流量决定(见附录二十一附表 21-8及附表21-9)； 

     L——管道长度(m)。 

    (2)将水直接送往用水处时： 
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式中HP——水泵所需扬程(m)； 

    [image: image17.wmf]D

H

——水泵中心线与大量用水处最大高差(m)；  

    Hy——大量用水处最高点所需的自由水头(m)，一般取8～10m； 

    HS——水泵中心线与水源最低水位之间高差(m)； 

     h——水泵出口到大量用水处管道出口之间输水管道的水头损失(m)，按式 (6-7)计算。 

    第122条 为节约投资，厂区围墙内的施工供水管网宜尽可能利用正式管线。 为此，应创造条件将工程正式管线的一部或大部提前施工，并按施工供水的需要 增设临时取水点。 

    第123条 施工用水水质应符合下列要求： 

    (1)饮用水应符合当地卫生机关的规定，参见全国通用设计标准《生活饮用水 卫生标准》(TJ20—76)。 

    (2)混凝土和砂浆拌合用水应符合国家标准《钢筋混凝土工程施工及验收规 范》中有关规定。 

    (3)施工机械用水水质应符合《低压锅炉水质标准》(GB 1576—79)中给水水 质要求，其主要项目如表6-1所示。 

表6-1 低压锅炉给水水质标准 
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    内燃机械冷却水总硬度一般宜不大于5毫克当量/L。 

    当供水水质不能满足水质标准要求时，应设置必要的水处理装置。 

    第二节 供   电 

    第124条 施工电源供应方式依地区条件而定，常用方式有： 

    (1)远离现有城镇和工矿区的新厂应由建设单位会同设计部门在选厂的同时确 定施工电源供给方案，并制定修建计划。工程计划任务书批准后建设单位应立即 组织当地电业部门动工修建电源设施，以配合工程施工准备工作进度及时投入使 用。 

    供电方案一般应结合地区供电网统一规划，修建35～110kV施工电源线路， 并在电厂附近修建二次变电所向工地供电。 

    (2)当厂区附近可以获得电源时，可自电源点引出6～10kV施工电源专线向 工地供电。 

    (3)扩建工程可自投产机组厂用电系统取用施工电源或施工备用电源，但应采 取相应的安全措施和独立计费措施。 

    (4)在不能及时按前述各项办法取得电源时，可设置快装式临时发电所供应施 工用电。同时应创造条件尽早改由现有电网取得电力。 

    (5)远离厂区的厂外工程施工用电应尽量就近接引解决。当该处设计有永久电 源设施时 

表6-2 架空线路合理输送半径及容量 
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    应将其提前建成以供给施工用电。少量负荷可采用柴油发电机组供电，也可 使内燃机等动力机械。 

    第125条 长距离输电线路的电压等级依其输电距离和输送容量确定，一般可 按表6-2选择。 

    第126条 施工现场高压电源电压在条件允许时宜与电厂厂用电电压一致，便 于在发生事故或检修时互为备用。大型工程现场电源宜有两路馈线，采取环形分 段布置，以提高供电可靠性。不能长期停电的重要负荷，如生活与消防水泵、冬 季施工锅炉水源、现场保安照明等，必要时可设置备用电源或保安电源。 

    第127条 施工电源的主要设施应按照工程最终设计规模一次规划、分期或一 次建成。厂内供电干线应靠近负荷密集处，避开电厂生产运行场所和主要施工场 地。供电干线一般沿围墙或道路布置。架空线穿越主要施工场地和吊车作业区时 应改为地下电缆。 

    第128条 施工供电网络应进行计算，使电压合格、经济合理。施工现场低压 电源母线的电压波动值应保持在+10%～-5%范围内。条件困难时最低电压不能低 于额定电压的10%(例如400V母线电压值不能低于360V)。 

    当电压波动值不能保持在上述范围内时，应采取以下措施以保证用电设备的 安全： 

    (1)改变变压器的抽头位置。在电压变化不频繁时采用。 

    (2)加装电力电容器补偿。应装在有人值班的变电所内，或装设自动装置按电 压变化自动投切。 

    (3)加装有载调压装置，设专人值班管理。 

    第129条 施工低压电源一般采用三相四线制，以380/220V电压供应动力及 照明用电。配电变压器的台数及容量按负荷分布情况确定。变压器应尽量靠近负 荷中心，其合理供电半径为500m以内，最大不超过800m。 

    第130条 工地设置的临时发电所，当发电容量等于或小于500kW时电压采 用380/220V，超过500kW时电压可采用3kV或6kV。供电距离超过800m时宜 采用高压输电。 

    第131条 设计施工电源应贯彻节约能源的原则，可结合具体情况采取下列措 施： 

    (1)尽可能地降低变压器空载损耗和合理减少输电损失； 

    (2)路灯分片集中停送； 

    (3)采用高效省电的用电设备，如红外线加热装置等； 

    (4)合理安排大用电量作业的时间，压缩尖峰负荷； 

    (5)改善功率因数，使之符合当地电业部门的要求。除大型空压机等设备采用 同步电机驱动以及感应热处理设备设置补偿电容等措施外，必要时应集中加装电 力电容器补偿。 

    第132条 用于无功功率补偿的电力电容器需要容量按下式计算： 
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式中 Qc——电力电容器需要容量(kvar)； 

     p——高峰有功负荷(kW)； 

     α——平均负荷因数，取0.7～0.75； 

    qc——比补偿功率(kvar/kW)，由补偿前功率因数和补偿后功率因数决定， 按附录二十二附表22-2选取。补偿后功率因数一般取0.9。 

    第133条 施工变压器一般采用户外式布置。容量320kV·A及以下的变压 器可装在柱上变压器台上，560kV·A及以上的变压器在地面装设，加安全围 栏。变压器中性点接地应可靠。变压器馈电可就近装设防雨的密闭配电柜。当馈 电回路超过10回，或馈电容量很大，或因安装仪表控制设备需要时，可修建电气 小间，安装户内式动力盘和控制盘。 

    第134条 对特殊电压等级的用电设备可以用移动式变换设备供电。该变换设 备是在电源线路上装设插座或预留接线点。用量大时也可设置单独的供电系统。 焊接热处理用电一般设专用馈线自变压器直接供电。 

    第135条 施工用电气设备的型式应按其使用环境选择，分别采用普通型或有 特殊防护性能(如防雨、防尘型)的设备。高海拔地区和湿热带地区的用电设备必须 按地区的特殊要求选用，即高海拔地区选用加强绝缘型设备，湿热带地区选用抗 湿热型设备。 

    第136条 施工用电容量按工程用电高峰阶段计算。一般可先按土建安装施工 搭接阶段计算，再以用电量较大的其他施工阶段(如大量排除地下水、或多台机组 连续安装高峰等阶段)进行校核。计算施工用电容量应包括下列项目： 

    (1)土建、安装工程的动力及照明负荷； 

    (2)焊接及热处理负荷； 

    (3)生活区照明及动力负荷； 

    (4)分部试运转负荷，按起动试运方案中拟使用施工电源的用电设备考虑。一 般应限于在正式厂用电电源不能及时供电时使用，并限供低压小容量负荷。 

    计算全厂综合负荷时应考虑各供电区各类负荷昼夜高峰的时间差异，按同时 出现的最大负荷叠加计算。 

    第137条 各供电区用电容量按下式计算： 
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式中KVA——本区总用电容量(kV·A)； 

     P——每种类型负荷的合计数(kW)； 

     K——该类负荷的综合需要系数，包括设备效率、负荷率、同时率等因数( 见附录二十二附表22-3)； 

     [image: image20.wmf]cos

f

——该类负荷的平均功率因数(见附录二十二附表22-3)； 

    P1——室内照明负荷的合计数(kW)； 

    P2——室外照明负荷的合计数(kW)。   

    照明负荷可按单位功率值计算(见附录二十二附表22-4)。 

    第138条 导线截面按计算负荷电流值选择，按远端最大允许电压降值校核。 

    1.按计算负荷电流值查表选择导线截面。 

    负荷电流值计算公式如下： 

    (1)三相线路(包括三相四线制)： 
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    (2)单相线路： 
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式中 I——负荷电流(A)；   

     P——负荷功率(W)； 

    V——线路电压(V)，三相系统取线电压值，相对相单相系统取线电压值， 相对地单相系统取相电压值； 

     [image: image23.wmf]cos
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——负荷功率因数，平均值可取0.75。 

    各种导线及电缆容许电流值见附录二十二附表22-5至附表22-13。 

    2.按允许电压降值校核导线截面。 

    (按最大允许电压降计算导线截面的公式如下： 

    (1)三相线路(包括三相四线制)： 
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    (2)单相线路(包括相对相、相对地间)： 
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式中 S——导线截面积(mm2)； 

    M——负荷矩总和(W·m)，等于沿线路各个负荷与该负荷至线路始端距 离的乘积之和；   

    k——导线材料的电导系数，铜线取57，铝线取34.5，钢线取2.22～5.0； 

    V——线路电压(V)，三相系统取线电压值，相对相单相系统取线电压值， 相对地单相系统取相电压值；  

     [image: image26.wmf]e

——最大允许电压降百分数，按不同线路分别选取(见附录二十二附表22- 14)。 

    3.导线截面不得小于按机械强度计算所需的最小允许截面(见附录二十二附表 22-15)。 

    第139条 施工现场高低压电源线和照明线可以同杆架设。电源主干线路应在 施工总平面布置中确定。导线跨越铁路高度应不小于7.5m，跨越公路度应不小于 6.5m，且不得妨碍大件设备运输，跨越一般道路高度宜不小于5m。当线路架空 高度不能满足要求时，应改敷地下电缆。 

    施工用的架空电力线路干线及电缆干线的设计和施工，应符合附录二十二附 表22-16至附表22-19中的有关技术要求。 

    第140条 施工电源设备应装设避雷设施。变压器、动力盘、操作盘及户外轨 道式吊车的铁轨接地应可靠。 

    第三节 供   热 

    第141条 Ⅱ、Ⅲ类地区工程冬季施工的主要供热(蒸汽)范围如下： 

    (1)土建工程冬季施工：混凝土及砂浆组成料的加热，现浇及预制混凝土构件 的蒸汽养护，某些特殊部位少量冻土的蒸汽熔解以及其他作业。 

    (2)安装工程冬季作业：设备衬胶、锅炉水压试验、炉瓦保温作业等。 

    (3)生产性施工临建取暖：保暖的设备材料仓库、试验室、制氧站、乙炔站、 空压机站以及Ⅲ类地区的汽车库等。其他生产性临建一般用火炉取暖。 

    (4)安装施工阶段主厂房内部采暖。 

    第142条 电厂新机起动试运阶段所需热量，包括燃油及化学制水系统用热， 主厂房、主控制楼、生产办公楼的采暖或试运阶段生产厂房的补充临时采暖，一 般由电厂的起动锅炉或运行中的机组供热，并应在工程设计中予以安排。 

    第143条 电厂的起动锅炉应尽可能提前建成。在试运前其热能一部或大部供 应冬季施工用，以节省投资。选定施工临时锅炉容量时，可与电厂起动锅炉容量 平衡，尽量减少临时锅炉容量。但应事前考虑冬季机组试运起动用热对施工的影 响，并作出相应安排。 

    第144条 冬季施工用锅炉的燃料供应及运行管理方式，应在施工组织设计中 作具体安排。 

    第145条 生活性施工临建，冬季一般用火炉取暖。当现场有条件设暖汽时， 宜优先考虑医务所、托儿所、单身宿舍等处所的需要。 

    第146条 土建工程冬季施工应大力降低热耗，节约能源。一般可采取下列技 术措施： 

    (1)提高混凝土的入模温度。 

    (2)改善保温材料的性能，提高保温效果。对惯用的保温材料(稻草、锯屑、苇 杆等)应注意保持干燥，妥善敷设，降低其透风系数，并应做到覆盖严密、保温良 好。有条件时，可采用重量轻、保温效果好的新型保温材料。 

    (3)改善热源设施、加强管道保温。对施工锅炉的选型、补给水的处理、烟气 余热的利用、主管道及支管道的保温、热养护余气及凝结水的回收利用等方面都 应因地制宜地采取有效措施，以降低热耗。 

    (4)在热工计算结果满足技术要求(受冻临界强度及结构承载能力)的情况下， 尽量采用蓄热法和扩大蓄热法。 

    (5)混凝土结构或预制构件采用蒸汽加热时，应优先采用内部通汽法，避免采 用汽套喷气法。 

    (6)除了有可资利用的自然条件或经热工计算其耗热量低于其他方法的情况下 可采用暖棚法外(如地槽暖棚)，一般不应采用暖棚法。 

    (7)应创造条件推广红外线、太阳能养护窑等节约热能的先进施工方法。 

    (8)装配式梁柱接头混凝土的养护，在有条件时可采用工频感应或棒形红外线 加热法代替局部汽套喷气法，以提高养护效率，降低热耗。 

    第147条 主厂房临时采暖应大力降低高层大空间主厂房临时采暖的热耗。一 般应采取下列措施： 

    (1)厂房的屋面保温层及围护结构(包括门窗)应达到封闭条件。 

    (2)与室外连通的各种管沟、烟道、风道及安装孔要严密遮堵。 

    (3)厂房临时端应封闭。作临时性封闭的端墙应尽量采用轻便、易装拆、耗钢 少、施工快并可重复利用的结构型式。 

    (4)主要的安装及运输通道应装设轻便门或活动屏幕。 

    (5)临时暖汽散热器的布置要使主要防冻部位的温度满足施工要求，并采取措 施防止大空间厂房上下部位的温度差过大。 

    第148条 为做好冬季施工中的节能工作，一般应采取下列措施： 

    (1)编制冬季施工组织设计和施工方案； 

    (2)切实安排落实冬季施工的准备工作； 

    (3)采取有效措施，对测温、供热管系、结构热养护过程中的保温维护加强管 理。 

    第149条 冬季施工耗热量的计算可参照有关冬季施工资料及手册进行，也可 参照附录二十三进行估算。 

    第四节 氧   气 

    第150条 确定施工现场氧气需要量的方法如下： 

    现场氧气总需要量可按下列因素参考同型施工现场使用量确定： 

    (1)工程规模和工程量； 

    (2)工期和工程施工的阶段安排； 

    (3)施工工厂化程度和现场加工量。 

    用氧高峰期间氧气需要量可按下式计算： 
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式中 Y——昼夜平均氧气需要量(m3/昼夜)； 

    G——各类热机设备加工安装及土建金属结构加工安装总重量(t)；  

    y——单位金属耗氧量(m3/t)，计算时热机设备加工安装取6～10，土建金 属结构加工安装取3～5，大型机组取较小值；  

    k1——施工不均衡系数，取1～1.5； 

    k1——管道漏泄系数，取1.05～1.1； 

     t——各类工程作业工期(月)。 

    不同时施工的工程项目的用氧量不叠加。 

    小时平均氧气需要量按昼夜平均氧气需要量除以昼夜作业小时数计算。 

    第151条 施工现场氧气供应方式应按工程规模和现场特点进行技术经济比较 后确定，可以分散供应，也可以在用量大的主厂房和组合场区、铆焊场区分区集 中供应。大、中型机组工程宜采取分区集中供应方式。 

    第152条 集中供气的供氧站的气源可根据条件选用下列方式供给： 

    (1)高压气瓶运输，经供氧站内高压汇流母管及减压阀供气； 

    (2)制氧站以中压［30kgf/cm2 (1kgf/cm2 =9.80665×102 Pa，以下同)及其以下 的压力输送氧气到供氧站再减压供气； 

    (3)液氧罐运输，经气化加热器供气。 

    第153条 供氧站的位置选择应考虑以下要求： 

    (1)靠近用气集中处，运输方便； 

    (2)能与临近的施工场所隔开； 

    (3)不影响扩建机组施工，并尽可能按电厂最终容量的需要布置。 

    供氧站与建、构筑物安全距离参见附录十六。 

    第154条 供氧站的建筑物可按三级耐火等级设计。其工作间与休息室应隔 开。照明装置可按一般工业建筑的要求设置。站内严禁用明火取暖。 

    第155条 施工现场在下列情况下可设置制氧站： 

     (1)地方氧气供应能力不能满足工程需要时； 

     (2)工地距附近氧气厂超过50km，运输困难时； 

     (3)工地每昼夜用氧量超过480m3时。 

    第156条 制氧站的位置选择应符合以下要求： 

    (1)位于乙炔站主导风向的上风侧，并距乙炔站及电石渣堆300m以上，空压 机吸入口空气中乙炔含量不大于0.5mg碳/标准m3(制氧流程内有分子筛吸附净化 装置，允许极限含量为5mg碳/标准m3时，制氧站距乙炔站及电石渣堆的最小水 平距离为50m)。 

    (2)距煤气发生站150m以上，并远离产生尘埃的车间(如锅炉房)、堆场，保证 吸入空气清洁。 

    第157条 氧气输送管道的敷设应符合以下要求： 

    (1)与其他管线间距，与建构筑物距离及与施工临时建筑物距离应符合有关规 定(见附录二十四附表24-13及附表24-14)。 

    (2)管道坡度宜不小于2‰，并在最低处设排水装置。 

    (3)地下管道应敷设在土壤冻结线以下0.2m深处，否则应采取防冻措施。管道 每隔150～200m应设检查井，井内装疏水器。 

    (4)各集中供气区应分片布置管线，设置截止阀，以便分片供气，降低损耗。 主厂房内管道布置应整齐，避开电源线及电焊线。进厂房主管道应在零米层装总 截止阀。 

    第158条 氧气管道内径可按每小时氧气输送量和管道单位长压降值确定。管 道单位长压降按下式计算： 
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式中i——管道单位长压降［mmH2O(1mmH2O=9.806Pa，以下同)]； 

   ΔP——最大允许压降(mmH2O)，应不大于工作压力的10%，一般取500～ 600mmH2O；   

    l——管道的计算长度(m)，取管道展开长度的1.3倍。 

    计算管径时选用的气体流速一般取2～8m/s。 

    低压(压力小于10kgf/cm2 )氧气管道管径和单位长压降值可参照附录二十四附 表24-4选取。 

    中压氧气管道管径和单位长压降值可参照附录二十四附表24-5选取。 

    第159条 氧气管道宜采用无缝钢管。当架空或地沟敷设的管道其工作压力为 16kgf/cm2及以下时，也可采用电焊钢管或水煤气管。管壁厚度可按附录二十四附 表24-6选取。氧气管道工作压力为30kgf/cm2及以下时，可选用锻铸铁、球墨铸 铁或钢制阀门；工作压力大于30kgf/cm2时，应选用有色金属或不锈钢阀门。氧气 管道阀门应采用球型阀或针型阀，与氧气接触部分严禁使用含油或可燃材料。密 合圈应为有色金属或不锈钢材料，填料应为石墨处理过的石棉填料等。 

    第160条 氧气管道应有导除静电的接地装置 

    第五节 乙   炔 

    第161条 施工用乙炔的供应方式有以下几种 

    (1)大、中型安装工程的主厂房、组合场及铆焊场区及土建工程大型金属结构 加工场宜设乙炔站集中供气。当集中供气时，分散作业的场所(如燃料、水工、除 灰、附属系统施工区及较远的预制加工场等)仍采用移动式乙炔发生器分散供气。 

    乙炔站至乙炔气用量大处的距离在250m以上，或锅炉高度在60m以上时宜 采用高压(1.5kgf/cm2以上)输送，一般情况下采用中压(0.07～1.5kgf/cm2)输送。 

    (2)有条件的地区可采用乙炔气瓶供应的方式，以降低损耗，节约电石。乙炔 气瓶不能在当地灌气时，现场可设置乙炔发生装置和灌瓶台。 

    第162条 集中供气乙炔站的位置选择应符合以下要求： 

    (1)靠近负荷中心，能与周围作业地区隔离，能满足防火防爆要求； 

    (2)排水通畅，出渣方便，自然通风良好； 

    (3)不影响扩建工程施工。 

    乙炔站与建(构)筑物的安全距离参见附录十六。 

    在采取下列安全措施后，乙炔站可以和供氧站联合布置设在同一座建筑物内： 

     (1)建筑物耐火等级不低于二级； 

     (2)设有无门、窗、洞的防火隔墙； 

     (3)各自有独立的出入口及围栏。 

    第163条 电石库、乙炔瓶库的间距应符合《建筑设计防火规范》要求。电石 库与乙炔站相邻较高一面的外墙为防火墙时，其防火间距可适当缩小，但不应小 于6m。 

    电石库、乙炔瓶库可与氧气瓶库布置在同一座建筑物内，但应以无门、窗、 洞的防火墙隔开。氧气瓶库与乙炔站的出入口朝向应相反，并各自有独立的围栏。 

    第164条 乙炔站及电石库建筑应按二级耐火等级设计。乙炔站的发生间和电 石库应设置轻质屋盖，泄压面积每立方米空间应不小于0.05m2。门窗应向外开 启。乙炔站严禁用明火取暖，照明装置应符合防爆要求。 

    乙炔站的中间电石库与乙炔发生站可以有门相通，但其贮存量不应超过三昼 夜用量。 

    第165条 施工现场乙炔及电石需要量可按氧气需要量计算： 
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式中 C——乙炔需要量(m3/h)； 

     D——电石需要量(kg/h)； 

     Y——氧气需要量(m3/h)。 

    乙炔需要量也可按焊炬和割炬同时使用的数量计算，计算公式如下： 
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式中 C——乙炔需要量(m3/h)； 

     u——每个焊炬或割炬乙炔耗用量［m3/(h·个)］； 

     n——焊炬或割炬个数； 

     k——同时使用系数，一般取0.6～0.9。 

    焊炬及割炬的乙炔耗用量见附录二十四附表24-7及附表24-8。 

    第166条 乙炔管道内径按乙炔每小时输送量及管道单位长压降值选择。乙炔 管道最大允许单位长压降不得大于预定工作压力的25%。乙炔管道单位长压降值 的计算公式与氧气管道的计算公式(6-16)相同。 

    厂区和厂房内乙炔管道当乙炔工作压力为0.07kgf/cm2以上至1.5kgf/cm2时， 其允许最大流速为8m/s，一般取2～5m/s。乙炔站内的乙炔管道当乙炔的工作 压力为25kgf/cm2及以下时，其最大允许流速为4m/s。 

   工作压力1.5kgf/cm2及以下管道的内径不应超过80mm；工作压力1.5kgf/cm2      以上管道的内径不应超过20mm。乙炔管道的管径可按附录二十四附表24-9选 用。 

    第167条 乙炔管道应采用无缝钢管，管壁厚度不应小于附录二十四附表24- 10的规定。 

    第168条 在管道内径大于50mm的中压乙炔管道(工作压力为0.07～ 1.5kgf/cm2)上不应有盲板或死端头，并不应选用闸阀。 

    乙炔管道的阀门和附件的公称压力应符合附录二十四附表24-11的规定。阀 门和附件应采用钢、可锻铸铁或球墨铸铁制品，也可采用含铜量不超过70%的铜 合金制品。 

    第169条 乙炔管道的敷设要求与氧气管道相同(见第157条)。氧气、乙炔管 道在同一垂直面上架空敷设时，乙炔管道应位于上方。 

    乙炔管道在乙炔站出口和进厂房的入口处应设回火阻止器。 

    乙炔管道应有导除静电的接地装置。 

    第170条 为节约电能、降低成本，在有资源的地区应考虑采用乙炔代用气体 进行金属切割和部分焊接、热处理工作。可以代替乙炔的气体有丙烷-丁烷(液烃、 液化石油气)、石油气(非液化石油气，以高压气瓶贮运)、甲烷(以高压气瓶贮运的 天然气，或就近制备的沼气)、城市煤气(管道输送)、页岩煤气、焦炉气、氢气(高 压气瓶贮运)和人工干馏气等。 

    液烃贮运方便，使用安全性较好。氧-丙烷、丁烷焰可用于焊接有色金属和厚 3mm以下钢板。使用氧-丙烷、丁烷焰作焊口预热及热处理时比较易于控制温度和 不易脱碳。 

    使用液烃代替电石时，工程氧气耗用量约需增大10%。燃料气用量可按下列 比例折算： 

    1m3丙烷、丁烷气(按含丙烷85%丁烷12%计)相当于1.67m3乙炔气； 

    1kg液烃相当于4kg电石。 

    第六节 氩   气 

    第171条 为提高焊口根部质量和管道系统清洁度，高中压电厂的主蒸汽、主 给水、再热蒸汽热段冷段、汽机油系统和大中型机组的锅炉承压部件焊口的焊接 工艺应按《电力建设施工及验收技术规范(焊接篇)》的要求采用氩弧焊打底。部分 高压焊口填缝和铜铝母线焊接也常采用氩气保护焊。施工现场氩气的使用量、供 应来源和供应方式应在施工组织设计中作出安排。 

    第172条 氩气的需要量可按采用氩弧焊打底和焊接的焊口数乘以单耗值分别 计算。氩气总需要量除可参考同类型现场的使用量确定外，大中型工程也可按下 式粗略估算： 
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式中 A——全工程氩气需要量〔瓶，每瓶按150at(1at=9.80665×104Pa，以下 同)、6m3计〕； 

    a——安装锅炉台数(台)；  

    n——每台锅炉高压焊口总数(个/台)；  

    k——氩弧焊打底范围系数，按下列方式选取，不采用氩弧焊时，相应的k 值取零；  

    k1——锅炉受热面范围系数，取1.0； 

    k2——汽机高压管道范围系数，取0.2； 

    k3——其他厂用中压管道范围系数，取0.05； 

    k4——汽机油管道范围系数，取0.05； 

    k5——发电机出线范围系数，取0.1。 

    第173条 氩气供应来源应在施工组织设计中予以明确。当氩气从外地购入 时，应按运输周期计算贮运气瓶需要量。当氩气来源困难而现场设有大型制氧机 (150m3/h)时，可以增设制氩配套装置，自行制备氩气。 

    第174条 为节省氩气，现场供应氩气应采用瓶装分散供应方式。大型锅炉安 装如因高空作业量大，气瓶吊运困难时，可就近设小型氩气集中站经管道供应， 但应尽量减小管道系统容积，防止漏泄。 

    第七节 压 缩 空 气 

    第175条 确定施工现场压缩空气的需要量应考虑以下需要： 

    (1)各种风动工具用气。风动工具具有使用安全、携带轻便的优点，宜广泛采 用以提高施工操作机械化水平。 

    (2)各加工间用气，包括使用风动机械设备及风力输送水泥等施工工艺的用气。 

    (3)电弧气刨用气。 

    (4)清扫及喷砂除锈用气。 

    (5)风压试验用气等。 

    第176条 压缩空气的需要量可按下式计算： 
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式中 Q——供气系统的计算总用气量(m3/min)； 

    Qm——主要(大用气量)用气设备的额定耗气量(m3 /min)，见附录二十四附 表24-16； 

    Qm——其他(一般)机具的额定耗气量(m3 /min)，见附录二十四附表24-16； 

    k1——同时使用系数(见附录二十四附表24-17)； 

    k2——消耗不平衡(或最大)系数，取1.25～1.4； 

    k3——风动机具的利用系数，按各种设备每班实际使用时间计算,[image: image36.wmf]k
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, 其中t为每班实际使用时间(可查附录二十四附表24-18)，T为每班工作时间； 

    k——备用系数，取1.4～1.5，包括漏泄、工具磨损增耗和未预见的用量。 

    第177条 压缩空气一般以分区设移动式空压机供应为宜。用气量大的作业 (如大量石方爆破、风送水泥等)和大型工程的主厂房区可以设装有固定式空压机的 空压机站集中供气。 

    第178条 空压机站装设空压机的台数宜不少于两台，总容量应满足当一台空 压机检修时能够供应施工主要用气量的要求。空压机出口应设贮气罐及放水阀。 

    第179条 空压机站的位置选择应符合以下要求： 

    (1)靠近负荷中心，避免长距离输气； 

    (2)位于散发大量有害气体和粉尘场所的主导风向的上风侧，距煤场、保温材 料堆场50m以上，距乙炔站20m以上； 

    (3)远离居住区和防震车间，距试验室100m以上，距金工铸造车间40m以 上，距居住建筑物70m以上。 

    第180条 压缩空气输送管道可采用焊接钢管。管道内径可查附录二十四附表 24-19“压缩空气管道直径选择表”选取。管道总压降值(自起点至终点支管出口) 一般不应超过工作压力的5%～8%。 

    管道最低点应装放水阀。室外管道应埋在冻结线以下或采取防冻措施。 

第七章 机械化施工
    第181条 机械化施工可以减少现场施工人数，降低劳动强度，提高劳动生产 率，加快施工速度。施工组织设计要从实际可能的条件出发，逐步提高机械化施 工水平。 

    第182条 机械化施工水平提高的标志不单是简单地表现为动力装备率(马力/ 人)数值的增高，而应是劳动生产率的提高，劳动生产率对技术装备率(元/人)的比 值增大，从而获得良好的经济效果。其直接指标是机械完好率和利用率的提高， 以及单机年产量、年台时利用率的提高，和施工总费用的降低。 

    第183条 施工机械的选型应兼顾适用性和经济性，在满足施工要求的前提下 尽量选用性能好、台班费和维修费用低、辅助费用少、能源消耗低、能一机多 用、坚固可靠运输方便的机械。 

    第184条 配备施工机械应从工程情况、现有资源、施工方法等方面综合考 虑，一般原则如下： 

    (1)各类机械配备数量应按该种机械的年产量定额和施工不均匀系数参照附录 二十五中附表25-1及有关方法计算。 

    (2)土方机械一般情况下可按挖掘机数加铲运机数等于推土机数来配备。有条 件时Ⅱ、Ⅲ类地区可酌情配备少量大功率(180马力以上)的推土机。  

    (3)当主厂房为装配式混凝土结构时，起重机械的配备宜以有轨吊车为主，无 轨吊车为辅。当主厂房为钢结构时，可采用以无轨吊车为主的方案。 

    (4)大型塔式吊车的选用：10～12.5万kW机组工程可选用60吨/1000 吨·米的塔式吊车，20～30万kW机组工程可选用60吨/1000吨·米至80吨 /2000吨·米(或100吨/2000吨·米)的塔式吊车，吨位更大的塔式吊车经济性差不 宜采用。安装塔式锅炉不宜采用大件组合吊装方法，宜选用轻便专用吊装机具代 替塔式吊车。常用大型吊车的性能可参见附录二十六。 

    (5)布置大型有轨吊车可考虑采取轨道转向和移位使用的措施，以扩大吊车工 作范围，提高利用率。  

    (6)为提高综合机械化水平，机械配备力求上下工序配套，例如混凝土搅拌厂 的前台和后台之间，主厂房及锅炉的吊装与混凝土大型构件预制场、锅炉组合场 的供料之间，土方的挖运与回填之间等的作业能力应相互适应，避免出现薄弱环 节。 

    (7)对耗用劳动量大和工作频繁的工序，如大型土石方、零星土石方、厂内二 次搬运等应尽量考虑机械化施工。 

    (8)对先进高效的施工机械，如混凝土泵送浇注、大吨位重件液压顶升装置 等，应创造条件合理选用。 

    (9)努力扩大小型机械配备率，变手工操作为机械化作业。有条件时可按人数 定额配备单人操作的常用轻便机具。 

    第185条 机械化施工的组织方式应符合加强机械管理，提高经济效果的要 求，执行《电力建设施工机械设备管理规定》，一般应注意下列几点： 

    (1)创造条件组织专业化的机械施工队伍和采用机械租赁使用的办法。 

    (2)加强机械维护检修责任制。一般应将大修集中到大修厂，小修在现场进行。 

    (3)实行单机岗位责任制。 

    (4)建立机械操作人员考核制度，加强技术培训工作。 

    (5)健全机械技术档案和原始记录，进行单机核算。 

附录一 网络法编制施工进度示例 

    一、简要说明 

    1.网络法又名统筹法、关键路径法、临界路线法。国外在50年代开始研究和 运用于工程实践，我国从60年代开始在华罗庚教授《统筹方法平话》一书的指导 下，也逐渐用于工程试点。实践证明，网络法是一种科学的计划管理方法，在繁 杂的工程中，可以抓住工程的主要矛盾线，在缩短工期、提高工效、降低成本等 方面均有显著效果。 

    2.网络图的绘制是以非向量的矢线(矢线的长短并不代表工期的长短)按工序衔 接绘制而成，再通过时差的计算，就可判断出网络图中的主要矛盾线(也即关键路 径)。 

    绘制网络图的图例及其含义如附表1-1。 

附表1-1 网络图绘制图例 
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续表1-1 
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    3.时差的计算： 

    (1)计算时差中的几个名称： 

    1)最早开工时间(EST)：可能开工的最早时间，用TEi表示； 

    2)最早完工时间(EFT)：可能完工的最早时间，用TEj表示； 

    3)最迟开工时间(LST)：在不影响指定的总工期范围内，允许最迟开工时 间，用TLi表示； 

    4)最迟完工时间(LFT)：在不影响指定的总工期范围内，允许最迟完工时 间，用TLi表示； 

    (2)时差计算举例： 

    如附图1-1，最早可能开工时间写在图中的□内，最迟必须开工时间写在□ 侧旁的○中。 

    附图1-1 
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    最早开工时间取几个途径中之大值，如以点⑤为例： 

    ①→②→⑤=2+8=10天，而①→②→③→⑤=2+2+4=8天，则⑤的最早开工时 间TE5为第10天。最迟必须开工时间取几个途径中之小值，如以点②为例：⑤→ ②=10-8=2，④→②=10-4=6，则②的最迟开工时间TL2为2天。也可用表的方式 来计算时差，上例用表计算如附表1-2。 

附表1-2 附图1-1的时差计算 
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续附表1-2 

    上例也可用时间坐标法绘制工序流线图如附图1-2。 

    附图1-2 
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    4.确定主要矛盾线(关键路径)。 

    通过时差计算可以发现网络图中必有一条或若干条(一般占全部作业项目的 10%～20%)的连续回路成为主要矛盾线。在这条线上的工作必须按时完成，无回 旋余地。构成主要矛盾线要同时具备如下三个条件： 
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    项目最早开工时间=项目最迟开工时间 
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    项目最早完成时间=项目最迟完成时间 
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    开始与完成项目的时间之差=该项目所需的时间 

    上例附图1-1中的①→②→⑤→⑥符合上述条件，即为该工程的主要矛盾 线。 

    5.平衡施工高峰。 

    利用非主要矛盾线中的项目间的时差，就可以平稳施工高峰。 

    总时差=项目最迟完成时间—项目最早开工时间—项目所需时间，即： 
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   上例③点的FT=10-4-4=2，即③⑤之间有2天总时差。 

    单时差=项目最早完成时间—项目最早开工时间—项目作业时间，即： 
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   上例④点的FF=10-6-0=4，即④⑤之间有4天时差。该项目推迟4天开工并 不影响总工期，这4天可作为平衡施工高峰。 

    二、网络法编制工程进度示例 

    1.一个结构层施工网络图。 

    本图为现浇多层框架一个结构层施工。该现浇多层框架由柱、梁、楼板、抗 震墙组合而成，附设有电梯井及楼梯等。一个结构层的施工顺序为：柱和抗震墙 先绑扎钢筋，后支模板；电梯井壁先支好内壁模板，后绑扎钢筋，再支外壁模 板；梁的模板必须待柱子模板都支好后才能开始；梁模板支好后再支楼板的模 板；先浇捣柱子、抗震墙及电梯井壁的混凝土，然后开始梁和楼板的钢筋绑扎， 同时在楼板上铺设预埋暗管，再浇捣梁和楼板的混凝土。该结构层网络图的绘制 如附图1-3，其主要矛盾线工期为18天。 

    2.某电厂主厂房土建施工网络图。 

    某电厂主厂房零米以上结构主要工序(厂房为钢结构)的网络图如附图1-4，其 时差计算如附表1-3，该工程主要矛盾线的工期为100天。 

附图1-3 
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附图1-4 

[image: image175.png]D2
. ™
(D\/ o
" TG
D

M 31




附表1-3  附图1-4的时差计算 
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    3.某电厂锅炉安装网络图。 

    某电厂锅炉安装网络进度及时差计算示例如附图1-5及附表1-4所示。该工程 从炉架开始吊装到供汽转机共154天。 

附图1-5 
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附表1-4  附图1-5的时差计算 
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续表1-4 
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    4.某电厂总体工程横道网络图。 

    某电厂以网络法编制各专业施工网络图，在汇总各专业的施工网络图的基础 上，以横道网络图的形式编制出总体工程施工综合进度，示例如附图1-6(见书 末)。该工程的网络总进度中有21个单位工程项目，有250个左右的主要工序项 目，使能较全面地反映工序之间的关系，从而能确切地找出主要矛盾线。 

附录二 斜线进度表编制示例 

    某电厂主厂房六台机组流水作业方案，以斜线进度表编制的方法示例如附图 2-1。图中1～6代表土建施工的六条流水线。第1流水线为土方施工；第2流 水线为第一阶段的地下工程，即为第一台机组具备安装条件有关的地下工程；第 3流水线为地上结构安装；第4流水线为安装汽机和锅炉间的桥吊；第5流水线 为主厂房的一般土建；第6流水线为地下工程的其他部分，6′为汽轮机基础工 程。 

 

   附图2-1 
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附录三 工期-成本优化法示例 

    应用网络法安排施工计划时，在成本最低的条件下选择相应的最优工期，即 工期-成本的优化方法，其步骤如下： 

    (1)根据各项工作所采用的方法、机具、劳动组织等因素确定正常情况下的时 间和费用，以及在采取技术组织措施后能达到的最短时间和费用，并求出其费用 变化率。 

    (2)分别计算在不同工期下各网络计划的时间参数。 

    (3)绘制时间-成本关系曲线，从该曲线确定相应的最优工期。 

    (4)根据选定的最优工期，调整施工计划以达到优化的目的。 

    各选定工期下的网络时间参数的计算步骤如下： 

    (1)计算各事件最早开始的时间：从网络图原始事件到某一事件可能有几条线 路。每条线路有一个时间。这些时间中的最大值就是该事件的最早可能开始时 间，用“□”表示。 

    (2)计算各事件最迟必须开始的时间：从网络图结束事件逆箭头到某一事件也 可能有几条线路。这些线路的时间中也有一个最大值。把规定工期减去这个最大 值即为该事件的最迟必须开始时间，用“○”表示。 

    (3)计算工作的总时差(总的机动时间，总的富裕时间)：总时差等于各工作结 束事件的最迟必须开始时间减去该工作开始事件最早可能开始时间再减去该工作 的施工所需时间。 

    (4)计算正常工期的工程直接费：正常工期的工程直接费等于各工作正常持续 时间所对应的直接费用总和。 

    (5)缩短关键线路持续时间：网络始点事件的最迟开始时间减去其最早可能开 始时间称为始点事件时差。在试算的网络中，凡是总时差等于始点事件时差的工 作就是关键工作，由关键工作所组成的线路称关键路线。在关键线路上，依次选 择费用变化率最小的关键工作，缩短持续时间总和等于总时差的绝对值。 

    (6)缩短次关键线路持续时间：在试算的网络图上，找出关键线路以外由负时 差工作所组成的所有线路，分别计算这些线路的延续时间t。 

    t=线路上各工作正常延续时间之和。 

    凡是t大于规定工期的线路，称为次关键线路。在次关键线路上依次选择费 用变化率最小的工作缩短时间，直到该线路的延续时间等于规定工期。 

    附图3-1 
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    (7)计算关键线路和次关键线路缩短工作时间所引起的工程直接费用增额和规 定工期所对应的工程总直接费用。 

    工程直接费用增额=有关工作所缩短的时间×该工作的费用率之总和。 

    规定工期的工程总直接费=正常工期直接费+直接费增额。 

    计算示例： 

    设原始网络和各个工作持续时间和费用关系如附图3-1及附表3-1所示。 

    附表3-1 各个工作持续时间和费用关系 
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    例1： 

    根据以上资料，要求计算规定工期84天的工程最低直接费用。 

    1.正常工期与成本的试算 

    (1)计算各事件最早可能开始时间： 

    假设网络始点事件①的最早可能开始时间为0天，其余各事件的最早开始时 间，按前述具体步骤1的方法依次计算。例如求事件③的最早可能时间，需要计 算从①到③的两条线路，即①、②、③及①、③的施工时间和。①、②、③的施 工时间和为6+18=24天。①、③的施工时间为30天，因此事件③的最早可能开始 时间为30天之后。依次类推，计算结果见附图3-2中的□中的数据。 

    (2)计算各事件最迟必须开始时间： 

    使网络终点事件的最迟必须开始时间等于规定工期。其余各事件的最迟必须 开始时间，按具体步骤1的方法计算。 

    附图 3-2 
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    如求事件②的最迟必须开始时间，需要计算由⑥逆箭头到②的四条线路中最 大的施工时间和，⑥、④、②的施工时间和为30+12=42天，⑥、④、③、②的施 工时间和为30+36+18=84天，⑥、⑤、④、③、②的施工时间和为 18+0+36+18=72天，⑥、⑤、③、②的施工时间和为18+30+18=66天。用规定工 期减去最大值84天，得0天，即为事件②的最迟必须开始时间。其他各点同样计 算，其结果见附图3-2中的△中的数据。 

    (3)计算各工作总时差： 

    例如附图3-2中工作1→2总时差=0-0-6=-6天，工作1→3总时差=18-0- 30=-12天，其余各工作总时差，计算结果如附图3-2中箭杆下括号内的数据。 

    (4)正常工期的工程总直接费用：
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         (见附表3-1)
    2.缩短关键线路持续时间 

    由附图3-2可知，始点事件时差=-12-0=-12。 

    工作1→3、3→4、4→6的总时差均为-12，所以1→3→4→6为关键 线路，其中费用变化率最小者为工作4→6(C46=0.057)，允许缩短时间14天， 实际只需要缩短12天(等于时差绝对值)。 

    3.缩短次关键线路持续时间 

    附图3-2中，关键线路以外，由负时差工作所构成的线路只有一条，即1→2 →3→4→6。其延续时间为6+18+36+30=90＞84。因此，这是一条次关键线 路，需要缩短时间90-84=6天。但因其中工作4→6已经在关键线路中缩短过12 天，所以这条次关键线路的持续时间已变为90-12=78＜84天，不必再予缩短。 

    4.计算费用增额和规定工期84天的工程总直接费用工程总直接费用增额Δ S=0.057×12=0.684(千元)。 

    工期84天时工程的总直接[image: image43.wmf]S
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。     例2： 

    计算规定工期为70天的工程最低直接费用。 

附图 3-3 
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    1. 正常工期与直接费用的试算(结果如附图3-3) 

    正常工期工程直接费用S0=54.0(千元)。 

    2.  缩短关键线路持续时间 

    关键线路由工作1→3、3→4、4→6所组成，根据关键工作费用变化率 大小及允许的缩短时间值，可依次缩短4→6工作14天，1→3工作10天，3 →4工作2天，共计缩短26天，使关键线路的持续时间和规定工期相等(96- 26=70)。所引起的工程直接费用增额为： 

[image: image44.wmf]D

S

96

14

0

057

10

0

1

2

0

143

2

084

=

´

+

´

+

´

=

.

.

.

.

(

)

千元

 

    3. 缩短次关键线路持续时间 

    由附图3-3可知，次关键性线路有四条： 

    (1)线路1→2→3→4→6，正常持续时间为90天，必须缩短20天才能和 定工期相等，但其中工作3→4和4→6与关键线路重合，已分别缩短2天和14 天，故该次关键线路尚须继续缩短90-70-2-14=4天。应选择其中费用变化率最小 的工作2→3缩短，费用增额为： 
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    (2)线路1→3→4→5→6正常持续时间为84天，应缩短14天，才能和规 工时相等。但其中工作1→3已经缩短10天，工作3→4已缩短2天。因此，该 次关键线路只须再继续缩短2天就可以了。费用变化率最小者为工作5→6，应 选择之。 

    直接费用增额为： 
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    (3)线路1→2→3→4→5→6，正常持续时间为78天，超过规定工期8 天，但其中工作2→3、3→4、5→6共已缩短8天，故该次关键线路不必再 缩短。 

    (4)线路1→2→3→5→6，正常持续时间也为78天，超过规定工期8天， 因工作1→3、5→6已经共计缩短12天，使该线路的持续时间已小于规定 工期(78-12＜70)，因此也无须再缩短了。 

    从而可求出规定工期70天的工程最低总直接费用为： 
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    通过同样的方法分别求出78天、76天、62天的工程最低直接费用见附表3- 2。 

附表3-2 不同工期下施工直接费用 
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    将上表的时间与成本关系绘制成曲线，其变化就能看得更直观，如附图3-4 所示。图中曲线部分表示可节约的成本变化情况。从中可以看出：本例的节约效 果为61-58.888=2.112(千元)。 

    用类似的办法再绘制出时间-间接费曲线，然后与直接费叠加，即可求得工程 费用总和的曲线。从该曲线可以确定相应的最优工期，如附图3-5所示。 

    

附图 3-4 时间-直接费曲线 
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附图 3-5 成本-时间曲线 
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附录四 土建工程各种加工厂及仓库面积计算 

    1. 混凝土集中搅拌厂 
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或                              [image: image52.wmf]N
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式中 F——集中搅拌厂面积(m2)； 

     N——所需搅拌机台数，由式(4-2)或式(4-3)取其大者； 

     A——每台搅拌机所需临建面积(m2 )，A值取用见附表4-1； 

     Q1——混凝土总量(m 3)； 

     Q2——连续高峰月的混凝土量(m3 /月)； 

     k1——不均衡系数取1.5～2； 

     k2——不均衡系数取1.2； 

     T1——混凝土总施工日数； 

     T2——连续高峰时月施工日数，取25天； 

     R——混凝土搅拌机的班产量［m3 /(台·班)］，可按附表4-1选取。 

附表4-1 A、R值 
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    2.  现场中小型混凝土构件预制场 

[image: image53.wmf]F
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式中 F——中小型预制场面积(m2)； 

     Q——主厂房中小型混凝土构件预制量(m3)； 

     k——不均衡系数，取1.2～1.3； 

     T——主厂房中小型预制件生产工期； 

     R——每平方米场地月产量，取0.5m3/(m2·月)； 

     α——场地利用系数，取0.6。 

    3.  主厂房框架大型构件预制场 

[image: image54.wmf]F
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式中 F——主厂房大型预制场面积(m2 )； 

     Q——主厂房框架大型构件预制混凝土量(m3 )； 

     R——每平方米场地预制量，二层叠浇取1m3 /m2，三层叠浇取1.5m3/m2； 

     α——场地利用系数，取0.3～0.4。 

    4.  钢筋(包括碰焊、点焊)加工间 
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式中 F——钢筋加工间面积(m2 )； 

     Q——钢筋加工总量(t)； 

     k——不均衡系数，取1.5； 

     T——加工总工期(月)； 

     R——每平方米月产量，取0.7～0.9t/(m2 ·月)； 

     α——场地利用系数，取0.6～0.7。 

    5.木作系统(包括制材、细木、模板)加工间 

[image: image56.wmf]F
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式中 F——制材、细木、模板加工间面积(m2)； 

     Q——制材、细木、模板加工量(m3或m2 )； 

     k——不均衡系数，取1.5； 

     T——加工总工期(月)； 

     R——每平方米月产量，取：锯木，1.5m3/(m2·月)；刨板裁边， 100m2/(m2·月)；模板加工，60m2/(m2·月)；  

     α——场地利用系数，按附表4-2取用。 

    注：模板加工量应为扣除定型组合钢模板、专用钢模板及代用模板后，尚须 采用的木模数量。 

    6.  各类仓库及堆场面积 

[image: image57.wmf]F
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式中 F——仓库或堆场面积(m2)； 

     Q——材料或半成品总量(t、m2、m3)，当有部分工程量外委或在基地工 厂化加工时，在总量中应扣除之； 

     k——不均衡系数，按附表4-2取； 

     N——储备天数，按附表4-2取。由于季节性原因或供货运输条件限制 时，储备天数可根据实际情况适当调整； 

     T——按计算对象确定适当的施工总工日数； 

     R——每平方米储存量定额按附表4-2取，为节约用地应采用机械方法增 加堆高，提高R值； 

     α——利用系数，按附表4-2取。 

附表 4-2 土建工程各类仓库及堆场面积计算系数 

[image: image189.png]M 61 REEEE RASFBRLS

] [t
EL] W%

4TEM BEEN

EN
AR

277 e B
T Ll

Etd

L A

w90 5% wh0s AT
5 1 w1
sk 1 gha
L 5 1 w12k
£ 5
28
A W < bt 13226 » it
ag | kg A B0~ 1500 g0’ SR 7 Lowhkg
i H 1skg it i 340 R2ukg 151 ~osTegimt
oL KOS I VN O] N
PR | R a4 R
Fh et/ - ELE —H A SR - ) Py 1903 T
St | AT thgimt B il
#H
B | AR shefmt # sleg/m®
L R 0% R 1%
B | FAREE

SLe 4ROV S eI AT




续附表 4-2 
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    注：①当采用散装水泥时设水泥罐，其容积按水泥周转量计算，不再设置集 

          中水泥库； 

        ②块石、砖、水泥管等以在建筑物附近堆放为原则，一般不设集中堆 

          场。 

附录五 混凝土搅拌厂工艺流程及布置示例 

    电力建设施工现场的混凝土搅拌厂，一般分一段式及二段式的两种，其常用 的工艺流程及布置示例参见附图5-1至附图5-4。 

    

 附图 5-1 Ⅰ型一段式混凝土搅拌站 
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1—砂、石、水泥储料斗；2—定量斗；3—搅拌机1.5m3；4—出料斗；5—水 箱；6—外加剂罐；7—长10m皮带运输机；8—长15～20m皮带运输机； 9—长50m皮带运输机；10—水泥拆包；11—水泥运输车；12—水泥库； 13—水泥储料斗；14—筛洗石机；15—长15～20m旋转式皮带运输机；16— 搅拌楼；17—粗骨料堆；18—大石子堆；19—小石子堆；20—砂堆；21—外 加剂；22—水源 

附图 5-2 Ⅱ型一段式混凝土搅拌站 
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1—砂、石、水泥储料斗；2—定量斗；3—搅拌机1.5m3；4—出料斗；5—水 箱；6—外加剂罐；7—长10m皮带运输机；8—长70m皮带运输机；9—长 60m皮带运输机；10—水泥拆包；11—水泥运输平板车；12—水泥库；13— 水泥储料斗；14—外加剂；15—水源；16—搅拌楼；17—砂堆；18—大石子 堆；19—小石子堆 

附图 5-3 Ⅰ型二段式混凝土搅拌站 
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1—储料斗(大石子)；2—储料斗(小石子)；3—储料斗(砂)；4—储料斗(水泥)； 5—水箱；6—外加剂罐；7—搅拌机0.4m3；8—出料斗；9—定量斗； 10—提升斗；11—水泥运输车；12—水泥拆包；13—长10～20m皮带运输 机；14—螺旋输送机；15—拉斗；16—筛洗石机；17—水泥库；18—搅拌 室；19—外加剂；20—砂子堆；21—大石子堆；22—小石子堆；23—水源 

附图 5-4 Ⅱ型二段式混凝土搅拌站 
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1—砂子储料斗；2—大石子储料斗；3—小石子储料斗；4—水箱；5—外加 剂罐；6—定量斗；7—提料斗；8—搅拌机；9—出料斗；10—砂堆；11— 大石子堆；12—小石子堆；13—粗骨料堆；14—水泥；15—水源；16—外加 剂；17—搅拌机室；18—塔式吊车(抓斗) 

附录六 混凝土预制厂技术经济指标参考资料 

    基地性混凝土预制厂技术经济指标参见附表6-1及附表6-2。 

    附表 6-1 混凝土预制厂技术经济指标比较 
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    注：本表为基地性预制厂，录自《冶金建筑施工基地考察报告》。 

    附表 6-2 建工系统和冶金系统预制厂经济指标 

    注：①利用率为产量与占地面积之比； 

        ②投资系数为设计年产量与投资(包括建安和设备)之比； 

        ③全员劳动生产率是指直接工人全员劳动生产率； 

        ④本表为基地性预制厂，录自《冶金建筑施工基地考察报告》。 

    附录七 安装工程施工场地及仓库面积计算 

    1.汽机厂用管道组合场 
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式中 F——组合场面积(m2)； 

     Q——台机组的高低压管道重量(t)； 

    kb——管道组合率，取0.4～0.5； 

     P——单位面积组合量，取0.2～0.3t/m2； 

     α——场地利用系数，取0.6～0.7。 

    2.保温材料加工场 
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式中 F——加工场地面积(m2)； 

     Q——台炉的保温砖加工量(t)； 

     k——不均衡系数，取1.3～1.5； 

     T—一台炉保温砖加工期(月)； 

     P——单位面积月产量，取0.3～0.45m3/(m2·月)； 

     α——场地利用系数，取0.6～0.7。 

    说明：保温材料加工后，如需在加工场附近存放，场地面积可增加50%～ 70%作为成品堆场。 

    3.当锅炉本体安装采用大组合方案时，其场地面积： 
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                         (7-3) 

式中 F——组合场面积(m2)； 

     Q—一台炉本体金属总重量(t)； 

     [image: image61.wmf]K

b

——锅炉组合率，取0.7～0.8； 

     t——堆放系数，取1.25； 

     P——单位面积组合量，取0.2t/m2； 

     α——场地利用系数，用门座吊车时取0.81，用龙门吊车时取0.78～0.8； 

     L——组合场的长度(m)，一般数值为： 

          当锅炉为220t/h时，取160～180m； 

          当锅炉为410t/h时，取180～220m； 

          当锅炉为670t/h时，取220～260m； 

          当锅炉为1000t/h时，取260～300m； 

    B——组合场宽度(m)，按吊车工作范围选取。 

    说明：当锅炉组合场与主厂房大型构件预制场的场地交替使用时，场地面积 取两者之大值。 

    4.安装工程的设备仓库及堆场面积。 
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                             (7-4) 

式中 F——仓库或堆场总面积(m2)； 

     Q——全部设备金属总重量(t)； 

     k——同时储存系数，取附表7-1； 

     β——各类仓库或堆场存放设备总重量的百分率，按附表7-2取； 

     P——单位面积储量(t/m2)，按附表7-2取； 

     α——场地利用系数，取0.7～0.75。 

  

[image: image196.png]s

PNy, PE———
HEEEE] [EETEY e EEE TR i
wowm wE [ ae | 7 me eme|wa|aw
awn
i|wen e e | e o s esas
oo | [ER s | s
| =ey [ P
o| e o | s v [ e
o | mhan hets | s T
o | wwr e P s Gt
o | o " e o e
co | e P - o
o | womrn " RS I e weweran
RHEEY . R s | v
u| e w st i | p20s sy i zas
v | semar s [ a o | e
<o | ansmane N — Y
21| wamts v s | e | neas s | e | e s
a w [PV R [T U -
I R I .
PP T U [ —— IE——




  附表 7-1 设备同时储存系数 

附表 7-2 安装设备仓库或堆场面积计算β及P值 

    注：电气、热控设备堆场不包括电缆堆场，电缆堆场按0.4t/m2计算。 

    5.安装工程的材料堆场及仓库面积。 

 
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                                 (7-5)

式中 F——堆场或仓库面积(m2)； 

     k——同时储存系数，按附表7-1取； 

     Q——材料重量(t)； 

     P——单位面积储量(t/m2)，型钢板材取1.8t/m2，钢管取1.0t/m2，保温材料 取0.4～0.5t/m2，耐火材料取1.4t/m2，弯制管道取1.5t/m2； 

     α——场地利用系数，取0.6～0.7。 

    附录八 汽车及重型机械修理间 

面积计算参考资料 

    基地性汽车及重型机械修理间的有关参考资料如下： 

    1.汽车和重型机械修理标准台的换算 

    汽车和重型机械的修理以标准台为依据，汽车标准台(以解放4t为1)的换算系 数见附表8-1。 

    重型机械标准台(以东方红54为1)的换算系数见附表8-2。 
    重型机械标准台折算成汽车标准台，东方红54相当于解放4t。 

    2.汽车修理的装备水平 

    根据冶金部1976年颁发的冶金机修设计若干规定中，有关汽车修理装备水平 见附表8-3。 

    3.汽车和重型机械修理厂建筑面积产量标准 

    主要厂房建筑面积产量指标：8.5m2/标准台 

    复活工段面积产量指标：20m2/台机床 

附表 8-1 不同型号汽车的换算系数 
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    附表 8-2 重型施工机械的换算系数 
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附表 8-3 汽车修理装备水平 

    4.汽车修理工指标 

    根据交通部1964年颁发的汽车修理工指标：0.51人·年/标准台，辅助工占 主修工人27%。 

    5.汽车和重型机械修理厂的投资系数 

    汽车修理厂为1000～1100元/标准台；重型机械修理厂为300元/标准台。 

    附录九 综合队伍生产性施工临建 

及场地参考面积 

    综合队伍生产性施工临建及场地面积可参照附表9-1及附表9-2。 

附表9-1 综合队伍生产性施工临建及场地面积 

(按I类地区) 
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续附表9-1 
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续附表9-1 
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续附表9-1 
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续附表9-1 
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续附表9-1 
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    注: ①本表为综合施工队伍生产性施工临建及场地参考面积表。 

       ②本表按I类地区的情况考虑,II、III类地区增值参见附表9-2。 

       ③本表第一的项的“土建部分”及二项的“安装部分”分别引自附表10-
        1及附表11-1的相应部分。第三项的“共用部分”系专业施工队伍部分 

        的叠加乘以0.9~0.95的折减系数。 
        ④在不超过本表中“总计”数的情况下,对表列分类项目及烽值可根据实 

          际需要作适当调整。 

        ⑤本表中所列“其他作业及设施”项在的面积可用作：(1)一线工人的零 

         星室(兼作休息室、工具存放室)；(2)增添表中分类项目中未包括的项目。  

附表9-2综合队伍生产性施工临建及场地参考面积 

(按I、II、III类地类)
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续附表9-2 
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附录十 土建专业队伍生产性施工临建及场地参考面积 

土建专业队伍生产性施工临建及场地面积参照附表10-1及附表10-2。 

附表10-1 土建专业队伍生产性施工临建及场地面积参考表 

(按I类地区) 
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续附表10-1 
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续附表10-1 
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续附表10-1 
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续附表10-1 
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续附表10-1 

[image: image212.png]S 1t

FRTETT T rm i
sam ) o, 5% 52w S,
wx [aen =r v | % [mx wew ww | x| 0

® B G
wr O o
1 wa wen | PO o

e e oo | e
aw s e st | s | o
s TP P e
BhAELTR - )
Anan P nowees P

b P T PR P g





    注: ①本表为土建施工队伍各类生产性施工临建及场地参考面积表。 

        ②本表按I类地区的情况考虑,II、III类地区增值参见附表10-2。 

        ③在不超过本表中“总计”数的情况下,对表列分类项目及烽值可根据实 

          际需要作适当调整。 

        ④本表中所列“其他作业”或“其他作业及设施”项在的面积可用作： 

          (a)一线工人的零星室(兼作休息室、工具存放室)； 

          (b)增添表中分类项目中未包括的项目。 

附表 10-2 土建专业队伍生产性施工临建及场地面积参考表 

(按I、II、III类地区) 
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续附表10-2 
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    注：①I类地区数字引自附表10-1。 

        ②II、III类地区的增值内容：(a )机动站的汽车库、大型机械库等；(b) 

          其他，锅炉房及建筑系数降低等因素。 

附录十一  安装专业队伍生产性施工临建及场地参考面积 

    安装专业队伍生产性施工临建及场地面积参考附表11-1及附表11-2。 
附表11-1 安装专业队伍生产性施工临建及场地面积参考表 

(按I类地区)
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续附表11-1 
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续附表11-1

[image: image218.png]WEDL: SRR

e
TEaT =
a 5 or
s inie
" W g o il
R

SaTROS

e

* .

CoR e
SaTROS e
AR R - P

v miA s w :
. - e
s on
i Wiy s e
new 5 win we e
" B ik A e
asn e wn e s s
L N . L S e L
B sy wil A -
At p .
£ wi v s
s - o
whrro o =

e v =





续附表11-1 
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续附表11-1 
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    注: ①本表为安装专业施工队伍各类生产性施工临建及场地参考面积表。 

        ②本表按I类地区的情况考虑,II、III类地区增值参见附表11-2。 

        ③在不超过本表中“总计”数的情况下,对表列分类项目及烽值可根据实 

          际需要作适当调整。 

        ④本表中所列“其他作业”或“其他作业及设施”项在的面积可用作：
          (a)一线工人的零星室(兼作休息室、工具存放室)；(b)增添表中分类项
          目中未包括的项目。 

表11-2  安装专业队伍生产性施工临建及场地面积参考表 

(按I、II、III类地区) 
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续附表11-2 
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    注：①I类地区数字引自附表11-1。 

        ②II、III类地区的增值内容：(a )机动站的汽车库、大型机械库等；(b) 

          其他，锅炉房及建筑系数降低等因素。 

附录十二 生活性施工临建计算 

标准及面积定额 

    1.施工人数的核定 

    按本导则第三章表3-1现场施工人员指标及其说明核定现场全员高峰平均人 数作为计算生活性施工临建的依据。其专业高峰可调范围的超员人数短期居住用 房，一般以内部调节或活动房屋解决，不再增加生活临建面积。 

    2.现场施工全员人数中临时工的比例 

    综合施工队伍中临时工比例一般取30%～40%，固定职工取60%～70%，大 机组、大型工程取高数。 

    专业施工队伍中临时工的比例一般取：安装专业施工队伍为18%～22%，土 建专业施工队伍为36%～42%，大机组、大型工程取高数。 

    3.职工家属宿舍 

    按固定职工计算，带眷比取27%～33%，其中50%为双职工，即户数为 18%～22%，面积定额如下： 
4.单身宿舍 

    按固定职工总数的67%～73%计算，面积定额如下： 

5.临时工宿舍 

    按高峰平均全员人数的30%～40%计算。平房宿舍面积：Ⅰ类地区3m2/ 人，Ⅱ类地区3.5m2/人，Ⅲ类地区4.0m2/人。 

    6.食堂 

    包括主副食加工、备餐间、仓库、管理员办公室、餐厅。按高峰全员人数 100%计算，面积定额如下： 

    7.医务所 

    按高峰平均全员人数100%计算，面积定额如下： 

    8.浴室 

    包括男女浴室、更衣室、理发室，按高峰平均全员人数的50%计算，面积定 额取0.18～0.20m2/人，但不大于450m2。 

    9.招待所 

    按固定职工人数3%计算，面积定额取5.5～6.5m2/人。 

    10.托儿所 

    按固定职工人数15%计算，面积定额取0.6～0.7m2/人。 

    11.子弟小学 

    按固定职工人数100%计算，面积定额取0.3～0.36m2/人。 

    12.小卖部 

    按高峰平均全员人数100%计算，面积定额取0.025～0.03m2/人，但不大于 120m2。 

    13.商店 

    包括百货、主副食、储蓄、邮局，按高峰平均全员人数100%计算，面积定额 取0.1m2/人。 

    14.文化娱乐室 

    包括阅览室、电视室、游艺室。全员人数大于4000人时为400～450m2，全 员人数为3001～3999时为350～400m2，全员人数小于3000人时为300～ 350m2。 

    15.其他 

    包括开水房、厕所等，按高峰平均人数100%计算，面积定额取0.06～ 0.065m2/人。 

    注：①按现场距当地城镇的远近设小卖部或商店，较近时设小卖部，较远时 

          设商店，两者不能同时具备。 

        ②现场需设技校或子弟中学时，另行计算面积，在施工组织设计审批时 

          由主管部门审定。 

    附录十三 综合队伍生活性 

施工临建参考面积 

    按附录十二标准和定额核算的综合队伍生活性施工临建面积参照附表13-1至 附表13-4。 

附表13-1综合队伍生活性施工临建面积参考表 
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续附表13-1 
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附表13-2综合队伍生活性施工临建面积参考表 
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续附表13-2 
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附表13-3综合队伍生活性施工临建面积参考表 
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续附表13-3 
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附表13-4综合队伍生活性施工临建面积参考表 
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续附表13-4 
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附录十四 运筹学用于施工总平面图的示例 

(摘引自同济大学《试论施工组织设计改进与提高的途径》)   

    施工总平面图规划中，常常遇到的“选点”问题，例如混凝土搅拌站、材料 仓库等设施，其位置选在哪里，才能使材料和成品运距最短、费用最省、时间最 节约呢?实际上就是一个选点优化问题。利用运筹学中的“麦场作业法”就可以得 到合理的解决。 

    1.确定最优“设场点”的方法，可以分以下两种情况： 

    (1)当道路没有环路时，选择最优设场点可概括为四句话：“道路没有圈，检 查各个端，小半并邻站，够半就设场”。如附图14-1的D处为最优设场点。 

    检查A端：A端为3，C点为5，[image: image64.wmf]3

5

2

+

=4；A端之3＜4，故并入C端得 附图14-2。 

    附图 14-1
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   附图 14-2 
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    检查B端：B=4＜6[image: image65.wmf]即
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故并入C端，余类堆，得附图14-3。最 后结果为：最优设场点应选D点。 

    (2)当道路有环路时，数学上已经证明最优设场点一定可以在收点或路线的交 叉点上找到。因此只要计算一下把材料运到各个收点或者路线交叉点的吨公里 数，其值最小者就是最优设场点，现举例说明如下： 

    如附图14-4，求其最优设场点： 

    附图 14-3
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  附图 14-4 
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各点材料重量Q： 

    QA=1100t；    QB=500t；    QC=400t；    QD=600t； 

    QE=300t；     QF=700t；    QG=600t。 

    现计算各点的吨公里数P： 

    PA=500×4+400×5+600×4+300×7+700×11+600×12=23400t·km 

    同理可求得： 

    PB=22300;     PC=34500;     PD=23600; 

    PE=23000;     PF=30500;     PG=33700; 

    PH=24900;     PI=21100;     PJ=25300。 

    最优设场点应选在： 

    K=min｛PA；PB；PC；PD；PE；PF；PG；PH；PI；PJ｝ 

    因此I点就是所选的最优设场点。 

    2.物资调运：运用线性规划求得最优解。 

    例如从三个水泥仓库调运水泥给五个工地，已知各水泥仓库的库存量，各工 地的水泥需用量，各仓库到各工地的距离，其目标函数是求运输的吨公里数最 小。 

    现采用线性规划的方法求解这个问题，各原始数据列于下表： 

    如果采取把仓库的水泥优先调运给最近的工地，调配方案就如下表所示： 

    注：表中带△符号者，表示调进水泥的工地。 

    上表的运输量P计算如下： 

 P=[image: image66.wmf]QD
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 =1QD=45×1+15×3+22×2+5×2+8×2+10×4+30×4=320t·km 

    如果采取另一种方式，由需要水泥的工地到离它最近的仓库去领取，则所得 到的调配方案如下表所示： 

P=22×2+45×1+13×2+7×2+15×4+3×4+30×4=321t·km 

    如果采用线性规划求解本例，其数学模型应使目标函数 
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取极小值，并满足下列各约束条件： 
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    计算结果：X12=45,X15=15,X21=2,X24=18,X25=15,X31=20,X33=20 

    目标函数=290t·km 

    由此可看出，用线性规划求解比上述两个方案节约吨公里数达10%以上。按 计划结果的调配方案如下表： 

附录十五 施工总平面布置参考资料 

    施工总平面布置及施工区域划分的工程实例参考资料如附图15-1至附图15- 8。 

附图 15-1 南京热电厂扩建工程施工区域划分 
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1—大型构件预制场；2—中小型构件预制场；3—木工作业场；4—钢筋作 业场；5—混凝土搅拌系统；6—材料区；7—锅炉作业区；8—电气作业区； 9—机修作业区；10—办公室区；11—宿舍区；12—60t有轨吊车；13—60t 桅杆式吊车；14—30t龙门吊车；15—50t龙门吊车①一期工程主厂房；②本期 工程主厂房；③一期工程烟筒；④本期工程烟筒；⑤输煤建筑；⑥软化水室；⑦ 升压站；⑧油库；⑨贮煤场；[image: image76.png]


江岸泵房；[image: image77.png]


排水口  

    注：本期工程为1×11+1×12.5万kW，由综合队伍施工。 

附图 15-2 2×10万kW工程施工区域划分 
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1—大型构件预制场；2—中小型构件预制场；3—混凝土搅拌系统；4—模 板作业区；5—输煤系统土建作业区；6—木工作业区；7—水工系统土建作业 区；8—锅炉安装作业区；9—汽机安装作业区；10—制氧站；11—安装队材 料区；12—安装队设备堆放区；13—安装队办公区；14—安装工地；15—安 装队机动站；16—安装队生活区；17—土建队生活区；18—60t塔式吊车①主 厂房；②升压站；③输煤建筑；④软化水室；⑤食堂；⑥烟筒；⑦引风除尘建 筑；⑧办公楼；⑨电厂生活区；[image: image78.png]


卸煤装置；[image: image79.png]


回煤沟  

    注:本期为新建工程，土建、安装为两个专业施工队伍。 

附图 15.3 2×12.5万kW工程施工区域划分 
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1—大型构件预制场；2—中型构件预制场；3—小型构件预制场；4—混凝土 搅拌系统；5—钢筋作业区；6—木工作业区；7—锅炉安装作业区；8—汽机 安装作业区；9—电气安装作业区；10—铆工作业区；11—钢材堆场；12—机 动站区；13—材料库区；14—办公室区；15—60t塔式吊车；16—6t塔式吊 车；17—60t龙门吊车；18—30t龙门吊车；19—15t龙门吊车；20—5t龙 门吊车①主厂房；②升压站；③输煤建筑；④软化水室；⑤烟筒 

    注:本工程为新建工程，由综合队伍施工，扩建端的水平运输以龙门吊车为 

       主，施工生活区布置在较远处(图中未绘出)。 

附图 15.4 2×20万kW工程施工区域划分
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1—大型构件预制场；2—中型构件预制场；3—小型构件预制场；4—混凝土 搅拌系统；5—木工作业区；6—钢筋作业区；7—水暖起重作业区；8—材料 库区；9—锅炉安装作业区；10—汽机安装作业区；11—设备堆场；12—水塔 淋水装置构件预制场；13—机动站区；]14—施工生活区；15—60t塔式吊车； 16—30t龙门吊车；17—15t龙门吊车；18—办公室区①一期主厂房；② 本期主厂房；③一期烟筒；④本期烟筒；⑤升压站；⑥冷水塔；⑦软化水室；⑧ 油库区 

    注:本工程为燃油电厂扩建工程，由综合队伍施工。 

附图 15.5 3×20万kW工程施工区域划分
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1—大型构件预制场；2—中小型构件预制场；3—混凝土搅拌系统；4—砂石 堆场；5—木工作业区；6—输煤系统土建作业区；7—水工系统土建作业区； 8—土建材料堆场；9—土建办公室区；10—土建生活区；11—现场指挥部； 12—锅炉安装作业区；13—汽机安装作业区；14—电气安装作业区；15—安 装焊接作业区；16—安装铆焊作业区；17—修配作业区；18—制氧区；19— 机动站；20—安装材料区；21—安装生活区；22—60t塔式吊车；23—30t门 座吊车；24—5t龙门吊车①主厂房；②升压站；③输煤建筑；④烟筒；⑤干 煤罐；⑥卸煤装置；⑦生产办公楼；⑧行政办公楼；⑨独身宿舍；[image: image80.png]


软化水 室；[image: image81.png]


电厂生活区 

    注： 本工程为新建工程，土建、安装分属两个施工单位，组合场用门座吊 

         车。 

附图 15.6 徐州三期工程施工区域划分 [image: image240.png]K% 185 MFEEI|THRIFHE SUE KER
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1—大型构件预制场；2—中小型构件预制场；3—混凝土搅拌系统；4—钢材 堆场；5—材料库区；6—木工作业区；7—锅炉安装作业区；8—修配作业 区；9—机动站区；10—水塔施工作业区；11—土建施工作业区；12—施工生 活区；13—60t塔式吊车；14—设备堆场①一、二期主厂房；②本期工程主厂 房；③一、二期冷却塔；④本期工程冷却塔；⑤一、二期烟囱；⑥本期工程烟 囱；⑦升压站；⑧软化水室；⑨输煤建筑；[image: image82.png]


煤场；[image: image83.png]


卸煤装置；[image: image84.png]


厂前区 

    注：本期为4×20万kW扩建工程，施工场地狭窄、布置紧凑，施工用地面  

        积参见附表15.2，由综合队伍施工。 

 附表 15-1 南京热电厂扩建工程施工用地面积 
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 附表 15-2 徐州三期工程施工用地面积 

[image: image242.png]M 211 FXTERT AASFER

I # X8 LAKE /R EABRMEFR ()
2x5 T kW 100~150 30
2X10~12.5 7 kW 150~230 50~100
2X20~30 7 kW 250~350 75~150
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30万工程施工区域划分 
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1—大型构件预制场；2—中小型构件预制场；3—混凝土搅拌系统；4—砂石 堆场；5—钢筋作业场；6—钢材堆场；7—木工作业场；8—锅炉安装作业 场；9—汽机安装作业场；10—电气安装作业场；11—设备堆场；12—铆焊作 业场；13—水塔施工作业区；14—机动站；15—材料库区；16—80t塔式吊 车；17—30t门座吊车；18—50t龙门吊车；19—30t龙门吊车；20—10～ 20t龙门吊车；21—5t龙门吊车；22—施工单位生活区①主厂房；②输煤建 筑；③卸煤装置；④油库区；⑤冷却塔；⑥软化水室；⑦办公楼；⑧化冻室；⑨ 升压站；[image: image86.png]


电厂生活区；[image: image87.png]


煤场 

    注：本期新建工程的公用系统按90～120万kW容量设计和施工。施工铁路 

        按回车道形式布置，线路较长。本工程由综合队伍施工。 

附图15-8 谏壁四期工程施工区域划分 

1—大型构件预制场；2—混凝土大管及中型构件预制场；3—小型构件预制 场；4—混凝土搅拌系统；5—钢筋作业区；6—锅炉安装作业区；7—汽机安 装作业区；8—机动站区；9—铆工作业区；10—制氧站区；11—施工单位生 活区；12—80t塔式吊车；13—100t塔式吊车；14—电气安装作业区①一至三 期主厂房；②本期主厂房；③升压站；④一至三期烟筒；⑤本期烟筒；⑥已建软 化水室；⑦本期软化水室；⑧材料库；⑨办公楼；[image: image88.png]


已建输煤建筑；[image: image89.png]


本期 输建筑；[image: image90.png]


贮煤场；[image: image91.png]


已建卸煤码头；[image: image92.png]


本期卸煤码头；[image: image93.png]


水泵房； [image: image94.png]


电厂生活区 

    注：本期2×30万kW扩建工程，施工场地狭窄，布置紧凑，施工用地面积 

        参见附表15-3。 

    本工程由综合队伍施工。 

 附表 15-3 谏壁四期工程施工用地面积 
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附录十六 临建及堆场防火间距 

    参照《建筑设计防火规范》(TJ 16—74)，结合电站施工临建及堆场的情况， 临建及堆场的防火间距如附表16-1所示，以供施工总平面布置时参考。当所选用 的防火间距小于防火规范标准时，要有相应的防火措施。 

    附表 16-1 施工临建及堆场防火间距单位：m 
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    注：①本表参照《建筑设计防火规范》(TJ 16—74)拟定。 

        ②表中带“△”记号栏内的数字系指施工临界成组布置时，该组内相邻 

          临建的间距。每组占地面积的大小及组与组之间的间距，应符合《建 

          筑设计防火规范(TJ 16—74)》中的有关要求，即生产性施工临建符合 

          该规范第6、13、14条，生活性施工临建符合该规范第53、54、 

          55条的有关要求。(  )内的数字适用于生活性施工临建。 

        ③表中带“+”记号栏内的数字系沿用原“导则”(施组规1-64)。当氧气 

          、 乙炔站联合布置时，有关要求按本“导则”第162条。 

        ④生活性临建与修建的建筑物之间距，一般不小于20m。 

        ⑤生活性施工临建为楼房时，尚应适当考虑建筑设计方面的要求。 

        ⑥当施工场地受到限制而不能满足防火间距时，应采取防火分隔等有效 

          的防火措施。 

        ⑦用易燃材料(席棚、竹棚等)搭建的临建，其防火间距等要求，应按《国
          务院关于工棚或临时宿舍防火和卫生设施的暂行规定》和《公安部关
          于工棚防火措施》有关规定执行。 

附录十七 国产设备大件外形尺寸及重量 

    国产设备大件外形尺寸及其重量如附表17-1所示，仅供参考。 

    附表 17-1 国产设备大件外形尺寸及重量 
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    注：①本表引自北京电力设计院的《火力发电厂铁路运输设计》及向各单位 

          收集的资料。 

        ②表中带“△”记号的系指运输尺寸。 

附录十八 铁路运输计算参考资料 

    一、日最大运输量及运输密度的计算 
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式中qB——不同运输方式的最大运输量(t)； 

    a1——按储备天数与运输天数的差别及实际情况所确定的到货不均衡系数， 当无实践数据时一般可取1.5～2.0； 

    a2——不同运输工具由于车辆运输周期和运输调度灵活性的差异按实际情况 确定的运输不平衡系数，当无实践资料时一般可取1.5～3； 

     Q——不同运输方式的货运量(t)； 

     T——总运输期(天)； 

    nB——不同运输工具的到达数量(辆/日)； 

     W——不同运输工具的平均铭牌装载量； 

     m——装满系数。 

    二、铁路卸货线长度 
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式中 L——卸货线长度(m)； 

     n——进入该股道的日最大运输密度(辆)； 

     [image: image98.wmf]l

车

——每节车辆的计算长度(m)； 

     [image: image99.wmf]l

牵

——牵引机车(或蒸汽吊)的长度(m)； 

     l——不准确停车安全距离，一般为20m左右。 

    三、列车编组计算 

    1.列车编挂辆数 
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式中 m——列车编挂辆数； 

     Q——牵引定数(t)； 

     [image: image101.wmf]q

守

——守车重量(t)； 

     [image: image102.wmf]q

总

——货车平均重量(t)。 

    2.列车净载重 
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式中QH——列车净载重(t)； 

     m——列车编挂辆数； 

     [image: image104.wmf]q

净

——货车平均净载重(t)。 

    3.列车长度 
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式中 L——包括机车及守车的列车长度(m)； 

     [image: image106.wmf]m

——列车编挂辆数； 

     [image: image107.wmf]l

车

——货车平均长度(m)； 

     [image: image108.wmf]l

机

——机车长度(m)； 

     [image: image109.wmf]l

守

——守车长度(m)。 

    四、铁路通过能力及运输能力的计算 

    1.区间通过能力 
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式中 [image: image111.wmf]N

——站间线路通过能力(对)； 

[image: image112.wmf]t

上

、[image: image113.wmf]t

下

——上、下行列车在区间运行时间(min)； 

     [image: image114.wmf]t

会

——会车间隔时间，一般取2min； 

     [image: image115.wmf]t

不

——列车不同到、发间隔时间，一般取3～4min。 
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式中 [image: image117.wmf]K

区

——区间线路利用率(%)； 

     T——每昼夜列车占用区间的总时间(min)。 

    2.车站通过能力 
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式中 [image: image119.wmf]N

线

——到发线通过能力(列)； 

      m——到发线数量； 

     [image: image120.wmf]k

到

——到发线最大利用率，对新建厂一般取0.75，改建、扩建厂取0.85； 

     [image: image121.wmf]T

固

——昼夜办理与列车基本作业无关的固定作业所占用到发线的时间 (min)； 

     [image: image122.wmf]t

占

——平均每列车进行技术作业占用到发线的时间(min)。 
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式中 [image: image124.wmf]k

线

——到发线利用率(%)； 

     N——昼夜到发线办理某种作业列车次数； 

     t——办理一次作业列车平均占用到发线的时间(min)。 

    3.咽喉道岔通过能力 
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式中 [image: image126.wmf]N

咽

——咽喉区通过能力(列)； 

     [image: image127.wmf]k

咽

一—咽喉道岔最大利用率，一般采用0.7～0.75； 

     [image: image128.wmf]S

T

咽

——昼夜办理固定作业占用咽喉计算区的时间(min)； 

     [image: image129.wmf]T

占

——列车占用咽喉道岔一次作业平均时间(min)。 
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式中 [image: image131.wmf]K

咽

——咽喉道岔占用率(%)； 

      T——昼夜全部作业占用咽喉道岔的延续时间(min)。 
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其中[image: image133.wmf]n

到

、[image: image134.wmf]n

发

、[image: image135.wmf]n

机

——到达列车、发出列车、单机运行占用咽喉道岔次数； 

     [image: image136.wmf]t

到

、[image: image137.wmf]t
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、[image: image138.wmf]t

机

——到达列车、发出列车、单机运行占用一次咽喉道岔平均 时间(min)； 

             [image: image139.wmf]Σ

调

t

——调车作业占用咽喉道岔的总时间，不包括固定作业中的 调车作业； 

             [image: image140.wmf]Σ
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             [image: image141.wmf]Σ
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t

——固定作业占用咽喉道岔的总时间(min)。 

    4.牵出线解编能力 
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式中 [image: image143.wmf]N

牵

——牵出线解编能力(列)； 

     [image: image144.wmf]k

牵

——牵出线最大利用率，一般取0.8～0.85； 

     [image: image145.wmf]t

占

——解体或编组一个列车平均占用牵出线的时间(min)。 

[image: image146.wmf]K

Nt

t

k

t

牵

固

牵

固

=

-

-

S

S

S

1440

                     (18-14)

式中 [image: image147.wmf]K

牵

——牵出线利用率(%)； 

      N——每种作业占用牵出线的次数； 

       t——该种作业一次占用牵出线平均时间(min)； 

    [image: image148.wmf]S

t

固

——固定作业占用牵出线总时间(min)。 

    5.各级铁路的输送能力计算 
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式中 T——输送能力(万t/年)； 

     η货——远期通过的最大货运列车对数(对/昼夜)，Ⅱ级铁路取η货=23对/昼 夜，Ⅲ级铁路取η货=20对/昼夜； 

    Q净——货物列车净重，Q净=0.678Q，Q为牵引定数； 

     β——货物不平衡系数取1.1。 

    6.限坡为15‰～30‰，各种机型输送能力见附表18-1； 
    机车牵引定数及列车编挂、净载重、长度见附表18-5； 

    各种机车在不同坡度上的牵引定数见附表18-4； 
    列车编组各类车辆有关数据见附表18-2； 
    列车编组守车数据见附表18-3。 

    五、本附录主要引自：北京电力设计院“火力发电厂铁路运输设计” 

附表 18-1 机车输送能力 
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附表 18-2 列车编组各类车辆有关数据 
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附表 18-3 列车编组守车数据 
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附表18-4  各种机车在不同坡道上的牵引定数 
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       Q-式中列车均衡速度运行时的牵引重量(t)； 

       Fk-列(kgf/t)在规定的计算速度时牵引力(kgf)； 

       P-机车计算重量(蒸汽机车及按机车煤水车运转时整务总重的2/3计算)； 

       ip-限制坡度值(%)； 

       [image: image151.wmf]¢

w

0

-机车的单位基本阻力(kgf/t)； 

       [image: image152.wmf]¢

¢

w

0

-车辆的单位基本阻力(kgf/t)。      

附表 18-5 机车牵引定数及列车编挂、净载重、长度表 
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    注：①列车长度不包括机车、守车的长度； 

        ②牵引定数包括车辆自重； 

        ③机车牵引力按100%计算； 

        ④车辆平均长度为14.0m； 

        ⑤车辆平均自重为19.2t； 

        ⑥货车平均静载重为50.2t； 

        ⑦货车平均总重为69.4t。 

    附录十九 各种管线的平面最小净距 

    各种力能管线的平面最小净距可参照附表19-1。 

    附表 19-1 各种管线的平面最小净距         单位：m 

    注：①蒸汽管与电力电缆不能保持2m净距时，应采取防热措施； 

        ②表中同一类有两个数值者：当压力水管(上水管)直径＞200mm时用大 

          值，直径≤200mm时用小值； 

        ③本表也适用于施工力能管线与电厂正式管线之间的净距要求。 

附录二十 各种管线距建(构)筑物最小净距   

    各种施工力能管线距建(构)筑物的最小净距参照附表20-1。 

附表 20-1 各种管线距建(构)筑物最小净距        单位：m 
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附录二十一 施工用水计算参考资料 

    施工用水计算常用的参考资料可参照附表21-1至附表21-9。 

附表 21-1 各类工程施工用水参考指标 
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附表 21-2 各项工程直接生产用水量定额 
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续附表21-2 
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附表 21-3 各类机械用水量定额 

[image: image256.png]KR 22-5 REBIGBAERLFAFTRMRME

SEBE BAER ARV A SERE BAER ARV A
(mm?) W8 H|E 8 R| WORIH (mm?) W8 H|E 8 R| WORIH

4 50 95 415 325 335
6 0 120 485 375 380
w 95 150 370 440 145

16 130 105 185 645 500 515

25 180 135 240 770 610

35 200 170 170 300 890 e

50 270 215 220 400 1085 865

70 | 340 | 265 | 275

PRI 25°C, FAKRE 70C,




附表 21-4 生活用水量定额 
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附表 21-5 用水不均衡系数 
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附表 21-6 消防用水量定额 
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附表 21-7 施工用水管道经济流速 
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附表 21-8 给水铸铁管计算 
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    注：v—流速(m/s)； 

        i—单位管长水头(m/km或mm/m)。 

    附表 21-9 给水钢管计算 
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附录二十二 施工用电计算参考资料 

    施工用电计算常用参考资料可参照附表22-1至附表22-19。 

    附表 22-1 各类工程施工用电参考指标 
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附表 22-2 电力电容器比补偿功率单位：kvar/kW 
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附表 22-3 用电综合需要系数和功率因数 
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    注：平均功率因数cosφ可取用0.7～0.75。 

附表 22-4 照明负荷单位功率 
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附表 22-5 架空裸导线最大连续允许负荷电流值 
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    注：取环境温度25℃，导线极限温度70℃。 

附表 22-6 油浸纸绝缘铅包电力电缆单根空气中敷设长 
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    注：环境温度为25℃。 

附表 22-7 油浸纸绝缘铅包铠装电力电缆单根空气中 
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敷设长期负载下的载流量 

(电缆牌号ZLQ1、ZLQ2、ZLQ3、ZLQ5、ZLQ20、ZLQ30、ZQ1、ZQ2、 

ZQ3、ZQ5、ZQ20、ZQ30) 

   注：环境温度25℃。 

附表 22-8 油浸纸绝缘铅包铠装电力电缆单根土壤中敷设长期负载下的载流量 

(电缆牌号ZLQ2、ZLQ3、ZLQ5、ZQ2、ZQ3、ZQ5) 
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    注：①环境温度25℃；②g为土壤热阻系数(℃·cm/W)。 

附表 22-9 重型护套电缆的载流量(电缆牌号YHC) 
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    注：①导体允许温度不超过55℃； 

        ②双芯线加接地线和三芯线加接地线，其载流量值仍不变。 

附表 22-10 塑料绝缘电线的载流量 

(导线牌号BLV、BV、BVR、RVB、RVS、RFB、RFS) 
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    注：线芯允许工作温度为70℃。 

附表 22-11 橡皮绝缘线长期负载下的载流量 

(电缆牌号BLXF、BLX、BXF、BX、BXR、BBLX、BBX) 
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    注：线芯允许工作温度为65℃。 

附表 22-12 导体载流量的温度校正系数 
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附表 22-13 不同土壤热阻系数时直埋电缆载流量的修正系数 
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    注：根据实测，我国长江以南地区土壤热阻系数一般为80℃·cm/W，长江 

        以北地区土壤热阻系数一般为120℃·cm/W。 

    附表 22-14 供电线路各部分允许电压降的百分数 
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附表 22-15 按机械强度的导线最小允许截面        单位：mm2 
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    注：有*号者为单股线。 

附表 22-16 电杆杆面排列最小距离            单位：m 
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    注：① 三角形排列的距离为导线间最小距离； 

        ② 两导线水平间距在靠近电杆处不应小于0.5m。 

附表 22-17 架空线路电杆与地下设施之间最小距离单位：m 
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附表 22-18 电杆边导线与建筑物之间最小距离 
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附表 22-19 架空导线与建筑物间最小垂直距离 
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附录二十三 冬季施工用热计算参考资料 

    一、冬季施工耗热量(Q1)有两种计算方法 

附图 23-1 冬季施工耗热量示意图 
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Q1—总耗热量(kcal/h)1kcal/h=4.1868kJ/h,以下同。；1—生产性施工临建采暖耗 热量(kcal/h)；2—安装作业施工用耗热量(kcal/h)；3-1～3-3—蒸汽加热养护期 为三天的现浇混凝土的耗热量(kcal/h)；4—混凝土组成材料加热耗热量(kcal/h)； 5—混凝土预制构件养护池耗热量(kcal/h) 

    1.按冬季高峰施工月的连续高峰施工日的工程量，以附表23-1及附表23-2所 列不同施工方法和建筑物临时采暖的单位耗热量，绘制耗热图线，以求得冬季施 工总耗热量(Q1)，见附图23-1所示。 

2.按冬季高峰施工月的月工程量，以附表23-1的单位耗热量，由下式计算： 
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式中     Q1——总耗热量(kcal/h)； 

     ΣP1q1——土建施工热耗总和(kcal)； 

         P1——土建工程的月施工量(m3)； 

         q1——土建工程单位体积的热耗(kcal/m3)； 

    ΣP2q2——安装作业的热耗总和(kcal); 

         P2——安装作业的月施工量(m3或m2)； 

         q2——安装作业的单位热耗(kcal/m3或kcal/m2)； 

     ΣV3q3——生产性施工临建耗热量总和(kcal/h)； 

         V3——生产性施工临建的体积(m3)； 

         q3——生产性施工临建单位耗热量〔kcal/(h·m3)〕； 

         k——月施工不均衡系数，取1.1～1.3。 

    3.生产厂房的临时取暖Q2按下式计算。 
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式中 Q2——生产厂房临时取暖总耗热量(kcal/h)； 

     V4——各临时取暖生产厂房的建筑体积(m3)； 

     q4——各临时取暖生产厂房的单位耗热量〔kcal/(h·m3)〕； 

    4.供热锅炉容量按下式确定： 

    当 Q2＞Q1时： 
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    当Q1＞Q2时： 
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式中 W——锅炉容量(t/h)； 

     n——土建施工系数，按进入试运阶段时土建施工量的多少而定，取0.1～ 

           0.5； 

    k1——临时供热管道的热损系数，视管道保温及管理水平而异，取1.1～ 

          1.25； 

    k2——锅炉储备系数，取1.15～1.20； 

    i——蒸汽的热焓(kcal/kg)。 

附表 23-1 冬季施工热工计算单耗参考指标 
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续附表23-1 

 附表 23-2 建筑物临时取暖单耗参考指标 
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    注：①主厂房及附属建筑的临时取暖的室内计算温度取+10℃，由于建筑物 

          当时的封闭条件差，实际上都低于计算温度。 

        ②计算临时采暖取建筑物的外围体积。 

    附录二十四 施工用气(氧气、 

乙炔、氩气、压缩空气)计算参考资料 

    施工用气计算常用的参考资料可参见附表24-1至附表24-19。 

    附表 24-1 安装工程氧气、电石、氩气耗用量参考定额 
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    注：气瓶容积按6标m3计算。 

    附表 24-2 安装工程每8h氧气、乙炔、电石、氩 
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附表 24-3 施工现场配备制氧机、乙炔发生器参考容量 

[image: image288.png]KR 24-14 HESS. ZRATESEMRNETEZ BRI SE

KFRPE () ZEABE (m)
55 # #

#H < Z < Z
1 HkHAE 1.5 1.5 0.25 0.25
2 woNE 1.5 1.5 - 25 0.25
3 # R H 1.0~2.0 1.0~2.0 .25 0.25
4 TRAEE 1.5 1.3 .25 025
5 o)) B 1.0 1.0 .5 0.5
6 KRR 1.0 1.0 .5 0.5

i O RRESTREZ A AT RN 0. 25m;

@ RE. ZRERESFENEBEIA, FETHEY 0. 25m,





注：①当现场需要制氩时30万kW机组及以上现场可配备150m3/h制氧设备； 

    ②制氧厂可设置高压贮氧罐，调剂昼夜用量。 

附表 24-4 低压氧气管道通过流量及单位长压降 
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    注：本表按《施组规1-64》氧气管道计算曲线编制。 

  附表 24-5 中压氧气管道通过流量及单位长压降 
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    注：本表按t=30℃，p=16kgf/cm2计算。 

附表 24-6 氧气管道管壁最小厚度 
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    注：①表列值为管道外径×管道壁厚(单位mm)； 

        ②当管道直埋地下时应使用钢管，壁厚应增加0.5～1mm。 

    附表24-7 割炬型号及气体消耗量 
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附表24-8 焊炬型号及气体消耗量 
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附表24-9 乙炔管道通过流量及单位长管道压降 
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续附表 24-9 
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附表 24-10 乙炔管道管壁最小厚度 
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    注：当管道直埋地下时，壁厚应增加0.5～1mm。 

    附表 24-11 乙炔管道阀门、附件最小公称压力 
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附表 24-12乙炔及其用气体物理性能表 
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    注：①丙烷-丁烷气可在17压力下液化、通用称为液烃或液化石油气。 

        ②表列入的人工干馏所的原料为木屑25%，沥表72%，肥皂粉3%。 
附表 24-13 直埋氧气、乙炔管道与建构筑物的最小水平净距 
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附表 24-14 直埋氧气、乙炔管道与其他埋地管线之间的最小净距 
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    注：①氧气管与乙炔管之间的水平及交叉净距为0.25m； 

        ②氧气、乙炔管道与穿管的电缆交叉时，净距可减为0.25m。 

附表 24-15 施工空压机选用参考数量 
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附表 24-16 风动工具耗气量 
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附表 24-17 风动机具同时使用率系数k1
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附表 24-18 风动机具利用系数k3
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43 L3R | 2X 30 7 kW #l4A 4800~5100 | 3100~3170 | 1700~1930 | 3290~3360 | 1800~2040




 

附表 24-19 压缩空气管道直径选择 

[image: image305.png]F 41 HTIERERZHER Ga0MD

1 ES H 28 1 £ B K
78 HRAH b X35 2X10~12.5 2X20 2430 2X5 2X10~12.5
FEWHA | FEWHA | FRWHA | 5 kWA | T WA | 7 kW LA
s8] @ (3) [ 5) ) &) @) (O]
1| et m? | 8600~10000 L1300~ 130001 5000~ 1600017000~ 1900¢ 9100~ 10500 L2000~ 14000
I | EIEREE OF5D m? (17000~ 1800023500~ 2600033000~ 3450086000~ 3900011 9000~ 2000026000~ 28500
I | EiEHRS &5 m? [PLO00~ 2200088000~ 3100039000~ 4250043000~ 4900022700~ 2450081000~ 33500





    注：本表根据工作压力为6kgf/cm2及管路出口的压力降为0.1kgf/cm2计算而 得。 

    附录二十五 施工机械配备参考资料 

    一、施工机械需要数量的计算 
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式中 N——机械需要数量(台、辆)； 

     Q——年施工工程量(m3、t或t·km等)； 

     P——机械年产量定额(参照附表25-1)； 

     k——不均衡系数，取1.1～1.25。 

    二、吊车及升降机运行出力计算 
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式中 P——运行出力(t/h)； 

     Q——吊车及升降机的最大起重量(在给定的起吊高度，起吊半径下)； 

     k1——吊车起重量利用系数(见附表25-2)； 

     k2——吊车时间利用系数(见附表25-3)； 

    n——1h内最多的循环数。 

    三、混凝土搅拌机出力计算 
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式中 q——运行出力(m3/h)； 

     l——搅拌机转筒容量(L)； 

     f——搅拌系数取，0.67； 

     n——搅拌次数(次/h)。 

    四、传送带的运行出力 

    1.平面传送带 V=225b2v1 q=225b2v1ρ(25-4) 

    2.槽形传送带 V=450b2v1q=450b2v1ρ(25-5) 

式中 V——按单位体积计算的运行出力(m3h)； 

     q——按单位重量计算的运行出力(t/h)； 

     b——传送带宽度(m)； 

     v1——传送带运行速度(m/s)； 

     ρ——输送材料的密度(t/m3)。 

    注：输送混凝土时传送带出力减小约40%。 

    3. 传送带倾料布置时，其出力降低系数如下：   

    五、载重汽车需用台数计算 
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式中 n——需用汽车数量(辆)； 

     Q——运输最紧张月份一昼夜搬运的货物量(t)； 

     m——同期中汽车运输工作的班数； 

     c——根据主要货物(土方、砂、石等)的搬运距离决定的班平均运输量； 

     q——汽车平均载重量(t)； 

     k——与各种货物外形有关的汽车载重能力利用系数取0.7～0.9。 

    六、年完成50～80万m3土方机械的配备方案参见附表25-4。 

    附表 25-1 主要机械年工作台班及产量定额 
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    注：本表引自《电力建设施工机械设备管理规定》的附录三。 

附表 25-2 计算吊车运行出力的系数值 
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附表 25-3 计算升降机运行出力的系数值 
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附表 25-4 年完成50～80万m_土方机械配备(参考) 
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附录二十六 大型有轨吊车性能及简图 

    大型有轨吊车性能参见附表26-1，其简图参见附图26-1。 

    附表 26-1 大型有轨吊车性能 

[image: image310.png]% (2 GHSMTERTRAER

I L L R
| pramus e [
| 2T wen 1w 3 e
. E
o | men - e
H

A N

. samn





续附表 26-1 
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附图26-1 大型有轨吊车简图(1) 


附图26-1  大型有轨吊车简图(2) 


附录二十七 火电建设流程参考资料 

    火力发电工程的建设流程，按电力建设总局举办的第一期总工程师学习班讨 论的意见，经综合整理如附图27-1的火电建设流程图(见书末)，供参考。 

    附录二十八 电力建设总局施工组织设计编审制度 

(引自《电力建设工程施工技术管理制度》之三) 

(一)总   则 

    第一条 施工组织设计是组织工程施工总的指导性文件。编制和贯彻好施工组 织设计是在电力基本建设工作中体现党的方针政策、科学地组织施工，从而提高 工程质量、提高劳动生产率、缩短工期、降低消耗、保证安全、不断地提高施工 技术和管理水平的重要手段。 

    第二条 编制施工组织设计的原则是： 

    1.贯彻党和国家的有关方针、政策； 

    2.遵守国家计划建设期限和技术经济指标的要求； 

    3.从工程和队伍的实际情况出发，采用科学的组织管理方式和先进的施工技 术，推广先进经验； 

    4.遵守施工的客观规律，合理安排施工顺序和劳动组织，经济地有效地组织 后勤保障，使工程实现均衡连续施工； 

    5.在经济合理的基础上，充分发挥修造加工基地的能力，提高工厂化程度， 从而达到减少现场作业量、压缩施工人员、临建和机具数量，提高工效降低成本 的目的； 

    6.场地布置紧凑合理，方便施工，符合安全防火要求，提高利用率，节省用 地，不占或少占农田； 

    7.因地制宜，充分利用当地资源，在保证质量的前提下尽量采用当地材料以 节约投资和运输力； 

    8.进度安排要搞好综合平衡。主体工程要抓紧，以缩短工期；配套工程要及 时跟上，以实现完整投产，不留尾工； 

    9.严格遵守基本建设程序，切实加强施工准备工作，摸清设计、设备、现场 条件、物资资源和队伍素质等特点。 

    第三条 编制施工组织设计的依据是： 

    1.已经批准的计划任务书、初步设计和施工图； 

    2.设备技术文件和安装图纸； 

    3.现场情况调查； 

    4.有关工程的协议、合同、文件； 

    5.国家计划文件； 

    6.设备清册和材料清单； 

    7.概算投资和工程量； 

    8.施工队伍情况和装备条件； 

    9.施工定额资料； 

    10.类似工程的施工方案、施工经验和工程总结。 

     (二)施工组织设计的主要内容 

Ⅰ.火 力 发 电  工 程   

    第四条 火力发电工程施工组织设计划分为施工组织设计纲要、施工组织总设 计和施工组织专业设计三个部分。 

    施工组织设计纲要依据初步设计编制，为施工布局作出战略性安排。编制初 步设计纲要的工程，施工组织设计纲要也可依据初步设计纲要编制。 

    施工组织总设计依据初步设计和主要施工图编制，对工程作出全面安排。 

    施工组织专业设计依据总设计和有关专业施工图编制，指导专业工程施工。 

    当主要施工图交付及时，“三通一平”及大型临建工程开工条件成熟、时间 紧迫时，施工组织设计纲要可并入施工组织总设计一次编审。 

    小型电站建设项目可将总设计和专业设计合并编制。 

    第五条 施工组织设计纲要的内容一般应包括： 

    1.工程概况； 

    2.工程特点及估算工程量； 

    3.施工方法及主要技术措施初步选择； 

    4.总平面布置方案及占地面积； 

    5.主要工程项目控制进度； 

    6.施工准备工作安排； 

    7.工厂化、机械化施工方案及大型机械配备方案； 

    8.工程施工范围划分； 

    9.临建数量及采用结构标准的规划。 

    第六条 施工组织总设计的内容一般应包括： 

    1.工程概况； 

    2.工程规模和主要工程量； 

    3.施工综合进度表； 

    4.施工总平面布置图(包括交通运输干线和施工区排水系统)； 

    5.力能供应系统布置图(包括水、电源等)； 

    6.主要施工方案选择和重大技术措施选定(包括主要交叉配合方案、起吊方 案、关键性的冬季和雨季施工措施)； 

    7.外委加工及配制量的划分及现场加工厂规模的确定； 

    8.施工组织机构设置和劳动力计划； 

    9.施工技术及物资供应计划，其中包括： 

     (1)施工图纸交付进度； 

     (2)物资供应计划(包括设备、材料、半成品、加工及配制品)； 

     (3)机械及主要工具配备计划； 

     (4)力能供应计划； 

     (5)运输计划。 

    10.技术培训计划； 

    11.生产临建设施和生活临建设施的安排； 

    12.主要技术经济指标和保证质量、安全、降低成本和推广重大技术革新项目 等主要技术措施。 

    第七条 施工组织专业设计将施工组织总设计中有关内容具体化。可分为土 建、锅炉、汽机、管道、电气、热工仪表、焊接及加工配制等专业。凡总设计中 已经明确，可以满足指导施工要求的项目不必重复编写。其内容一般是：  

    1.工程概况： 

     (1)各专业的工程规模、工程量(包括外包和外委加工量)； 

     (2)各专业的设备及设计特点； 

     (3)各专业的主要施工工艺说明等。 

    2.平面布置(总平面布置中有关部分的具体布置)和临时建筑的布置、结构。 

    3.主要施工方案(方法、措施)： 

    (1)土石方开挖、特殊基础施工、厂房框架及炉架施工、汽机基础施工、煤斗 施工、预应力构件施工及吊装、烟囱施工、冷却塔施工、水工建筑及输煤系统施 工等； 

    (2)锅炉组合方式、组件划分、钢架大汽包受热面等的组合与吊装、保温焊接 等工艺方案、水压试验方案、酸洗方案等； 

    (3)发电机定子运输起吊、发电机穿转子、汽机安装、压力管道水压试验、高 压管道弯管焊接及热处理、金相及光谱分析等； 

    (4)大型变压器运输、就位、解体检查、大型电气设备干燥、新型母线施工、 新型电缆头制作、新型电气设备安装、电子计算机及新型自动化装置安装调试等； 

    (5)特殊材料或部件加工制作工艺； 

    (6)季节性施工技术措施等。 

    4.有关机组起动试运的特殊准备工作。 

    5.施工技术及物资供应计划(内容同第六条第9款)。 

    6.综合进度安排。 

    7.保证工程质量、安全，降低成本和推广重大技术革新项目等指标和主要技 术措施。 

II. 送变电工程     

    第八条 送变电工程的施工组织设计，一般分为施工组织设计和施工组织措施 计划两种： 

    电压220kV长度50km及以上、或电压110kV长度100km及以上的送电工 程，和220kV及以上的变电工程，应编施工组织设计，以下的可编施工组织措施 计划。 

    第九条 送变电工程施工组织设计的内容一般应包括： 

    1.工程概况，包括工程特点、工程量、工期要求、沿线地形地质及气候条 件，交通运输及地方材料资源条件，交叉跨越情况等； 

    2.施工方案及施工组织，包括施工方法、施工程序安排、组织机构设置、人 员配备、生活资料供应及福利设施等； 

    3.总平面布置、临建安排及工地运输方式，包括指挥机构、施工队部和施工 班组驻地的选择、材料站和中转站的选定、平均运输半径及运输量、临建设施面 积、结构及布点、材料堆放保管计划等； 

    4.施工技术及物资供应计划(内容参照第六条第9款)； 

    5.综合进度表； 

    6.主要施工技术措施，如大型变压器的运输、芯部检查、新型设备的安装和 调试、新旧设备连接及停电过渡措施、特高塔及大跨越施工、特殊基础施工及特 殊土方开挖、带电作业和不停电跨越架线、特殊工艺(焊接、爆压、电缆头制作等) 施工、季节性技术措施等； 

    7.保证质量、安全、降低成本和推广技术革新项目的有关指标和措施。 

    送变电工程施工组织措施计划的内容可按上述内容适当简化。 

     (三)施工组织设计的编制和贯彻 

    第十条 施工组织设计的编制和审批。 

    1.新建、扩建的中型(装机容量2.5～25万kW)、大型(装机容量25万kW以 上)火力发电工程的施工组织设计纲要和施工组织总设计由工程总承包单位(或总负 责单位)组织有关单位编制，报主管上级单位审批。没有总承包单位时，由建设单 位负责协调工作。各单位的总工程师负责主持本单位承担施工工程部分的编制工 作。 

    2.小型(装机容量2.5万kW以下)火力发电工程的施工组织设计由工程队(或独 立工地)专责工程师组织编制，报公司(处)审批。 

    3.大、中型火力发电工程施工组织专业设计由工地(队)专责工程师组织编制， 报公司(处)审批，并报上一级主管部门备案。 

    4.送变电工程施工组织设计由公司(处)总工程师组织编制，报上级主管部门审 批；也可以由公司(处)自行审批，报主管上级备案。 

    5.送变电工程施工组织措施计划由工地(队)专责工程师组织编制，报公司(处) 审批。 

    第十一条 为了确实起到指导施工的作用，施工组织设计纲要和施工组织总设 计(送变电工程的施工组织设计)一般应在施工准备工作的“三通一平”和施工房 屋建筑开工，或线路土方工程开工一个月以前编制并审核批准完毕；施工组织专 业设计(送变电工程的施工组织措施计划)，一般应在正式工程开工日期一个月以前 编制并审批完毕。 

    第十二条 施工组织设计(措施计划)经过批准之后，施工部门应当积极创造条 件贯彻实施，未经原审批单位同意不得任意修改。凡涉及增加临建面积、提高建 筑标准、扩大施工用地、修改重大施工方案等主要原则的重大变更，须报请原审 批单位批准。 

    第十三条 各级技术负责人、技术人员和施工负责人应将施工组织设计作为技 术交底的主要内容之一，分级进行交底，使全体施工人员了解并掌握有关部分， 付诸实施。 

    第十四条 各级领导人员和业务部门应切实保证施工组织设计的贯彻实施。各 级生产及技术负责人都要督促检查执行施工组织设计的情况，及时解决执行中的 问题，并组织有关人员在施工过程中做好原始记录，积累资料，工程结束后及时 作出总结。 
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